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0.- PRESENTACION Y PLAN DE TRABAJO




El Sector de las rocas y minerales industriales ha ex-
perimentado en los dGltimos afios, a nivel nacional, un ex-
traordinario desarrollo, no sélo en el campo de los aridos de
construccidén vy obras piblicas, sino en casi todos los otros
subsectores industriales en los que se utilizan como materia
prima rocas y minerales industriales y, especialmente, en el
campo de las rocas ornamentales para su uso en construccién,
en el que el desarrollo ha sido expectacular.

Esto ha traido como consecuencia el cierre por absole-
tismo de numerosas antiguas explotaciones, y ha obligado la
puesta al dia y mecanizacidn de las que continlan en activo
en un intento de ser competitivas en un mercado cada vez mas
abierto.

Esta gran movilidad del Sector implica un cambio con-
tinuo en los métodos de explotacidn, tipos de productos, di-
versificacidén de mercados, etc., lo que trae como consecuen-
cia un rapido desfase de documentos infraestructurales tales
como los Mapas de Rocas Industriales, lo que obliga al ITGE
como responsable de ellos, a una permanente actualizacidn de

estos inventarios de explotaciones.

Es por ésto por lo que el ITGE ha iniciado, en 1988,
una revisidén de 1los Mapas de Rocas Industriales a escala
1:200.000, con unas nuevas directrices recogidas en el
"Manual de metodologia para la realizacién de los mapas de
rocas y minerales industriales E/1:200.000".



Siguiendo estas directrices, en la elaboracidén de la
presente memoria se ha desarrollado el plan de trabajo si-
guiente:

- Recopilacidén y analisis de la bibliografia y documentacidn

existentes.

- Estudio previo de la zona mediante fotografia aérea.

- Consulta de los Planes de Labores anuales de las provincias
de Barcelona, Gerona y Tarragona.

- Visita e inventario de explotaciones activas, inactivas e
indicios de potencial interés.

- Toma de muestras y realizacidn de los correspondientes ana-

lisis y ensayos de laboratorio.

- Redaccidén de la memoria y confeccidén del mapa a escala
1:200.000.



1.- INTRODUCCION




1.1.- ANTECEDENTES

En el afio 1970 se inicidé el Plan Nacional de Investi-
gacién Minera (P.N.I.M.) en el que se contempld, dentro del
Programa Nacional de Investigacidn Geotécnica, la realizacién
del Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200.000 bajo el
epigrafe titulado Investigacidén e Inventario de Rocas Indus-
triales.

Estos trabajos fueron 1llevados a cabo por el IGME,
utilizando como base cartografica el Mapa Militar de Espafia a
escala 1:200.000, cubriendo toda la superficie del territorio
nacional. Los Mapas fueron editados junto con una memoria in-
dividual en la que se describian las principales caracteris-
ticas de las rocas industriales existentes en cada hoja, asi
como se localizaban y caracterizaban las explotaciones y ya-

cimientos no explotados.

De forma paralela, se cred y estructurd el Archivo Na-
cional de Rocas y Minerales Industriales (A.N.R.M.I.) en el
que cada indicio o explotacidén quedaba registrada a través de
una ficha-inventario informatizada en la que se recopilaban
tanto 1las caracteristicas de 1la explotacidén o yacimientos,

como la descripcidén de la sustancia beneficiada.

Posteriormente, en el afio 1980 y 1981 el IGME acometid
la actualizacidén de este inventario, respetando la simbologia
utilizada pero facilitando una Normativa para tratar de homo-

geneizar los criterios con el que se hablia realizado el pri-



mero: "Sistematizacidén de la Normativa a seguir en la Actua-

lizacidn del Inventario Nacional de Rocas Industriales".

En esta actualizacidn se respetd la escala 1:200.000,
pero no asi el médulo de trabajo, que pasd de la divisidén na-
cional del Mapa Militar 1:200.000 a la Provincia como unidad
de actuacién. Ademds se adjuntd otro mapa provincial, éste a
escala 1:400.000, en el que sobre una base geoldgica se deli-
mitaron los "litotectos" productivos mds importantes de las
distintas formaciones.

Este Programa no fué llevado a término ya que fué pa-
ralizado cuando Unicamente se llevaban realizadas diez pro-
vincias.

1.2.- SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja n? 35 (Barcelona) a escala 1:200.000 se en-
cuentra situada en el extremo NE de la Peninsula Ibérica, en-
tre los meridianos 2°08749"5 y 3°28’49"5 de longitud E res-
pecto del meridiano de Greenwich, y los paralelos 41°20’04" y
42°00'04" de latitud N, comprendiendo parte de las provincias
de Barcelona y Gerona. La divisién y distribucidn de esta ho-
ja a escala 1:200.000 en 10 hojas 1:50.000 es la siguiente:

332 333 334 335
37-13 38-13 39-13 40-13
364 365 366
37-14 38-14 39-14

393 394
37-15 38-15

421
37-16



Desde el punto de vista geografico en 1la superficie
que ocupa esta hoja pueden distinguirse las unidades siguien-
tes:

- Depresidn Externa. Es una regidén litoral que actualmente
estd en su mayor parte cubierta por las aguas del Medite-
rraneo, vy de las que s6lo emergen relictos tales como el

llano de Barcelona y la pequeila depresidén de Palafrugell.

— Cordillera Litoral o Costera. Procedente de zonas mas meri-
dionales, fuera de esta hoja, se prolonga con directrices
SO-NE hasta Las Gabarres, cerca de la desembocadura del rio
Ter. En el Area que nos ocupa esta cordillera estd formada
casi exclusivamente por materiales graniticos y pizarrosos,
que dan lugar a las sierras del Tibidabo (532 m), del Ma-
resme (Montnegre, 757 m), de la Costa Brava (Puig Caride-

tes, 519 m) y de las Gabarres (Puig d’'Arques, 531 m).

— Depresidén Prelitoral. Forma una estrecha franja entre cor-
dilleras suavemente alomada y cortada de N a S por numero-
sos rios, lo que favorece en gran medida los asentamientos
humanos. Esta unidad comprende cuatro comarcas diferencia-
das, de las que parte de El Vallés y La Selva se encuentran
dentro de los limites de esta hoja.

— Cordillera Prelitoral. Constituye el elemento morfoldgico y
geoldgico mas complejo de las Cordilleras Costeras catala-
nas. Se mantiene sensiblemente paralela a la Litoral, sien-
do las mayores altitudes, las alcanzadas en las sierras del
Montseny y de Viellas.

- Depresién del Ebro. Estd representada en esta hoja por la
Plana de Vich. Se trata de una hoja de erosidén o enorme va-

lle subsecuente, modelado en calizas, margas y areniscas de



edad eocena. Estd limitado hacia el E por los relieves que
determinan los materiales mads antiquos de los macizos de

Guilleries y Montseny.

Estas unidades geograficas tienen una correspondencia
con unidades desde el punto de vista geoldgico, englobadas
todas en la gran unidad morfoestructural denominada como "Los
Catalanides". Asi, las dos cadenas montafiosas descritas estan
constituidas por granitos, granodioritas y materiales paleo-
zoicos (marmoles, pizarras y cuarcitas), mientras que las de-
presiones citadas estan rellenas por sedimentos terciarios y
cuaternarios.

La red fluvial es de caracteristicas mediterraneas con
rios de recorrido corto a medio y direccidn general NO-SE.
Los principales cauces permanentes de la regidén son el Beséds,
el Torderd y el Ter.

Las ciudades mads importantes son Barcelona y Gerona
(ésta en el limite Norte de la hoja). Otros niicleos de pobla-
cidén importantes son Badalona, Mataré, Moncada-Reixach, Gra-
nollers, Arenys de Mar, San Celoni, Malgrat, Blanes, San Fe-
liu de Guixols, Palamdés, Palafrugell, La Bisbal y Vich.

En cuanto a la red viaria, existe un eje fundamental
que une Gerona con Barcelona por autopista. Paralela a ésta
existe otra carretera que por el litoral conduce desde Barce-
lona hasta Malgrat, y desde aqui, ya por el interior hasta
Gerona. Otras importantes carreteras unen Barcelona con Saba-

dell y con Vich.

La red de ferrocarriles comunica Barcelona y Gerona

entre si y con Tarragona, Zaragoza, Lérida y Vich.



El transporte maritimo cuenta con el muy importante
puerto de Barcelona; otros puertos menores son los de Pala-
més, San Felild de Guixols, Malgrat, Mataré, etc.



2.- SINTESIS GEOLOGICA
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2.1.- INTRODUCCION

Los materiales aflorantes en el ambito de la hoja son
muy variados, tanto por su origen (sedimentarios, plutdnicos,
volcanicos vy filonianos), como por su edad (Cambrico a Cua-
ternario).

La mayor parte de estos materiales estan integrados en
los denominados Catalanides, existiendo un paralelismo entre
las estructuras geograficas citadas anteriormente y las geo-

légicas.

En el sector norte de la hoja se localiza la termina-
cidén septentrional de la Cordillera Litoral, determinando el
borde sur de la Depresidén del Ampurdan, y que estd formada
por materiales metamdérficos, paleozoicos, intruidos por rocas
igneas (dioritas, cuarzodioritas, granitos, granodioritas y
tonalitas) y atravesadas por diques y filones de cuarzo, pér-
fidos vy pegmatitas. Hacia el Sector Sur de la hoja la Cordi-
llera Litoral desaparece bajo los sedimentos terciarios vy
cuaternarios del Llano de Barcelona, residuo de 1la antigua
Llanura Litoral hoy, en su mayor parte, sumergida en el Medi-

terraneo.

Inmediatamente al Oeste de esta alineacidn, y también
paralela a la costa se extiende la Llanura Prelitoral, con
limites sensiblemente rectilineos que denuncian su caracter
de fosa tectdnica, y rellena de sedimentos terciarios y cua-

ternarios de considerable potencia.

- 12 -



Esta fosa tectdnica constituye la separacidn entre la
Cordillera Costero-Catalana y la Cadena Prelitoral. Esta 0l-
tima, estd formada por materiales metamdérficos, paleozoicos y
extensas intrusiones graniticas (s.l.), fundamentalmente gra-
nitos, granodioritas y tonalitas.

En el angulo NO de la hoja se localiza la Plana de
Vich, subcuenca sedimentaria perteneciente a la Depresidn de
Ebro. Se encuentra rellena de materiales paledgenos de ex-
traordinria potencia, parcialmente recubieros por sedimentos
cuaternarios. En el centro de 1la cuenca la disposicién del
Terciario es subhorizontal, aumentando los buzamientos brus-
camente hacia los bordes, sobre todo en el SE en el contacto
con la Cadena Prelitoral, donde llega a estar vertical o in-

cluso invertido.

Hacia el extremo NE de la hoja terminan las dos Cordi-
lleras citadas bajo los materiales paledgenos surpirenaicos
que, a su vez, desaparecen bajo los sedimentos nedgenos de la
Depresidén del Ampurdan.

2.2.- ESTRATIGRAFIA

Los materiales paleozoicos que afloran en la hoja, se
encuentran afectados por un metamorfismo regional al que se
superpone otro posterior de <contacto originado por la masa

granitica que los intruye.

El Mesozoico estd poco representado en la hoja, siendo
su madxima representacidn los afloramientos Tridsicos existen-
tes entre San Feliu de Colines y EL Brull; ademas sdélo aflo-

ran pequefios retazos en el area de Badalona-Montgat.



El Terciario se encuentra muy desarrollado en la hoja,
ocupando grandes extensiones en la Plana de Vich, depresiones
del Ampurdan y La Selva, y en la Fosa del Vallés—Penedés.

También aparecen en la superficie estudiada retazos de
un vulcanismo Mioceno-Cuaternario, estando representada, so-
bre todo, en la Dépresién de La Selva, en las localidades de
Massanet, La Esparra, San Dalmay, Caldas de Malavella y Gero-
na.

2.2.1.- Paleozoico

2.2.1.1.- Cambrico-Ordovicico (7-8)

La sucesion estratigrafica del Paleozoico en las Cade-
nas Costeras Catalanas aln no estd establecida. Ello se debe,
por una parte, a la intensidad de la deformacidén, y por otra,
a la falta de horizontes gula y a la escasez de fbésiles ante-
riores al Sildrico.

Los materiales més antiguos que se han reconocido en
las Cadenas Costeras afloran en Las Guillerias y en el Mont-
seny, Yy han sido datados como Céambrico-Ordovicico. Se trata
de una serie pizarrosa y/o esquistosa con intercalaciones de
cuarcitas vy horizontes de calizas y margas en la parte infe-
rior de la serie, transformados en marmoles y rocas calcosi-
licatadas po efecto del metamorfismo regional. Es la serie

pre-Caradoc de las Cadenas Costero Catalanas.

Esta serie se considera constituida por las formacio-
nes: Canavelles y Jujols, que aunque se han separado y defi-
nido en los Pirineos, no se han separado ain en las Cataléani-
des, donde estd formada por pizarras con niveles de cuarcita

centimétricos, que en el tramo basal contienen bancos de ca-

- 14 -



liza y nivelillos volcénicos, para terminar hacia el techo
con un mondétono tramo de pizarras, limolitas y areniscas al-
ternantes en finas capas (entre 1 mm y varios cms.). La po-
tencia total de la serie no se ha determinado con exactitud,
aunque se le atribuye varios centenares de metros e incluso

un millar.

En la parte baja de la serie pre-Caradoc se encuentran
unos gneises, siempre en la vecindad de los marmoles ante-
riormente citados.

2.2.1.2.- Caradociense-Ashgilliense (7-9)

Superpuesto a la serie citada se encuentra una suce-
sién de grauwacas, pizarras, conglomerados y rocas volcanicas
atribuibles al Caradoc. Se han reconocido estos materiales en
Las Guillerias y en Las Gabarres, si bien es que la datacién

se base en indicios paleontoldgicos muy escasos.

El espesor del Caradoc no se conoce con exactitud,
aungue se evalia en varios centenares de metros. Los niveles
mds altos de la serie han sido considerados como Ashgillien-

se.

2.2.1.3.- silarico (9-10)

Se presenta en el ambito de la hoja formado por piza-
rras ampeliticas negras con niveles de liditas, y hacia el
muro con intercalaciones de cuarcitas. El nivel total de la

serie es de unos 150 a 300 metros.

La mayor parte de 1los afloramientos se 1localizan en
los alrededores de Barcelona (Gracia, Vallcarca, Montcada,

Aiguafreda, Pineda y Malgrat).

- 15 -



2.2.1.4.- Siluarico-Devdénico (10)

Sobre las pizarras ampeliticas anteriormente citadas,
se localiza un conjunto carbonatado que tradicionalmente se
ha atribuido en parte al Sildrico y en parte al Devédnico.
Dentro de la superficie de la hoja se han localizado aflora-
mientos en la Sierra del Montseny (NE de Aiguafreda) y en la

parte oriental de la Sierra del Montnegre.

Esta serie esta constituida por dos unidades bien di-
ferenciadas. La inferior estd formada por calizas nodulosas,
masivas, con un espesor maximo de 40 metros, y una superior,
de calizas arcillosas y margas con ndédulos calcareos de unos
50 metros de potencia.

2.2.1.5.- Carbonifero (11-12)

La sucesidn carbonifera consta de dos tramos claramen-
te diferenciados. La parte inferior estd formada por liditas,
pizarras vy calizas, mientras que la superior es tipicamente
una "Facies Culm", es decir flyschoide, de pizarras y arenis-

cas.

El tramo inferior comienza con 10-20 metros de liditas
con nddulos fosfatados (Tournaisiense), sobre las que se si-
tGan, aunque no siempre, de 15 a 30 metros de calizas dolomi-
ticas a veces nodulosas (laderas de Montagut en Malgrat); en
otras 1localidades, sobre las liditas se han encontrado 10-30
metros de pizarras verdes y purpuras con delgadas capas de

calizas interestratificadas, con abundante fauna Viseiense.
Por encima de este conjunto se encuentra una potente
serie flyschoide que representa una sedimentacidn sintectdni-

ca, constituida por pizarras, areniscas Yy conglomerados que
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se ha datado como Viseiense superior y/o Namuriense. El espe-
sor de esta serie es considerable, y a pesar de la erosidn
pre-Triasica alcanza espesores de varios centenares de metros
vistos (Montnegre, Montseny), llegando a mas de 1.000 metros

en el Priorat (Tarragona).

2.2.2.- Mesozoico

2.2.2.1.- Triasico (13-14-15)

El Tridsico que aflora en la hoja, se presenta en fa-
cies tipicamente germanica, y aungque los afloramientos no son
muy abundantes ni extensos, se ha podido definir en una es-
trecha franja SO-NE en las cercanias del Montseny, entre San
Feliu de Codines y El Brull.

La serie tridsica se inicia con un nivel discontinuo
de brechas de muro (1-30 metros) de color rojo, seguidas por
conglomerados y areniscas rojas y lutitas versicolores
(150-200 m) que constituyen la facies Buntsandstein, sobre
las que se asientan 75-80 metros de calizas y dolomias, ya de
facies Muschelkalk.

Sobre este paquete carbonatado se localizan 75 m de
arcillas rojas con intercalaciones de areniscas y yesos, co-
ronados por un paquete de dolomias e 15-20 metros de espesor,
con el que termina la facies Muschelkalk, y que a causa de la

erosidén pre-eocena sélo aflora al Oeste del rio Congost.

Estas dolomias constituyen el techo de la serie tria-
sica ya que el Keuper, debido seguramente a su total erosion,

no aflora en el ambito de la hoja.



2.2.3.- Terciario (15 a 23)

Dentro de los limites de 1la hoja, el Terciario esta
representado por el Paledgeno del Bajo Ampurdan y Plana de
Vich, y por los materiales nedgenos de las depresiones del

Ampurdan, La Selva, Vallés y Llano de Barcelona.

A grandes rasgos, se pueden dividir los materiales

constituyentes del Paledgeno en cuatro tramos:

- Tramo basal infraluteciense (16-17)

- Sedimentos del ciclo luteciense (16-17-18)

- Sedimentos del ciclo "Biarritziense-Priaboniense"
(16-17-18-19)

- Sedimentos continentales del Oligoceno (20-21)

El tramo basal infraluteciense, también denominado
"tramo rojo inferior" estd formado por conglomerados y are-
niscas rojas de facies continental que contienen una cufia ma-
rina carbonatada cerca de la base. La potencia de este tramo
oscila entre los 300 m en la Plana e Vich hasta los 16 m en
la Playa de Pals. Las formaciones que componen este tramo

son, de muro a techo:
- Formacidén Mediona: Thanetiense superior. Formado por
lutitas rojas con abundantes horizontes carbonatados

(10-35 m)

- Formacidén Orpi: Ilerdiense medio. Calizas arenosas y

margocalizas con Alveolinas

- Formacién Vilanova de Sau: Cuisiense. Areniscas y

conglomerados rojos
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- Ilerdiense superior?-Luteciense superior: Conglome-
rados, areniscas y lutitas rojas

Los sedimentos del ciclo luteciense estan formados por

las formaciones siguientes:

- Fm. Romaéats: Luteciense. Constituida por conglome-

rados y areniscas rojas (unos 225 m)

- Fm. Tavertet: Luteciense inferior y medio. Calizas
arenosas y bioclasticas, y calizas nummuliticas
(50-60 m)

— Fm. Coll de Malla: Luteciense superior-Biarritziense

inferior?. Margas azules (60-100 m)

Los sedimentos marinos del ciclo Biarritziense-Priabo-
niense se han dividido en:

- Fm. Folgueroles: Luteciense superior?. Biarritziense
medio. Areniscas con glauconita (10 a 100 m)

- Fm. Collbas: Biarritziense medio. Areniscas calca-

reas, limolitas, margas y calizas (20 a 150 m)

- Fm. Igualada: Biarritziense. Margas, limos y arci-
llas gris-azuladas con alguna intercalacidén de are-
niscas. Esta formacidén alcanza su maximo desarrollo
en la Plana de Vich, donde se han reconocido cuatro
miembros: Manlleu, La Guixa, Furb y Vespella. El to-

tal de la formacidn alcanza mas de 550 m de potencia

- Biarritziense medio-superior-Priaboniense: Conglome-

rados, areniscas y margas
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- Fm. Tossa: Biarritziense-Priaboniense. Calizas con
corales. Potencia media de 45 metros

- Fm. La Noguera: Priaboniense medio-superior. Yesos

Los sedimentos continentales del Oligoceno estdn re-
presentados dentro del ambito de la hoja por las formaciones

siguientes:

- Fm. Artes: Constituida por arcillas y limolitas ro-
jizas o abigarradas en las que se intercalan abun-
dantes paleocanales con areniscas vy conglomerados,
Y. ocasionalmente alglin nivel carbonatado

- Estampiense: Serie detritica grosera de considerable
espesor, constituida por arenas arcdsicas y conglo-
merados formados a partir de pizarras y granitos
preexistentes

El Nedgeno (20-21-22-23) del area estudiada estd re-
presentado por diversos sedimentos que rellenan diferentes
cuencas, separadas espacialmente, aunque todas son de origen
tecténico, siendo las direcciones estructurales que determi-
nan su configuracién las NE-SO y NO-SE. Las cuencas son: Bajo

Ampurdan, La Selva, Vallés Oriental y Llano de Barcelona.

Los sedimentos nedgenos que rellenan la cuenca del Ba-
jo Ampurdan afloran con potencias reducidas y estdn consti-
tuidos por arcillas versicolores con intercalaciones de nive-
les 1lenticulares de arenas y conglomerados, mas frecuentes
hacia el techo. A estos materiales se les reconoce como per-
tenecientes al Vellesiense-Turoliense. La potencia de estos
materiales es de unos 200 metros; en la actualidad son utili-

zados por las industrias ladrilleras de la comarca. Coronan
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la serie nedgena unos esporadicos afloramientos de niveles
conglomerdticos lenticulares a los que se les atribuye edad
pliocena.

En la Depresidén de La Selva, el Mioceno superior-Plio-
ceno estd representado por arcosas blanquecinas mal cementa-
das con conglomerados. Lateralmente y hacia el Norte, se pro-
duce un paso gradual de las arenas arcosicas a arcillas roji-
zas, que se corresponde con el cambio de naturaleza de los
terrenos circundantes formados por granitos y pizarras, rocas
madre de los sedimentos nedgenos. Finaliza la serie con un
Plioceno representado por unos niveles de conglomerados mal
cementados similares a los existentes en el Bajo Ampurdan.

La Cuenca del Vallés Oriental corresponde a la termi-
nacién E del pequefio graben del vallés-Penedés, y se presenta
rellena de sedimentos continentales del Mioceno medio y supe-

rior.

El Mioceno medio estad representado por unos 1.000 me-
tros de arenas arcdsicas y conglomerados de cantos heteromé-

tricos de naturaleza granitica y filoniana.

El Mioceno superior (Vallesiense) estd constituido por
arcillas amarillentas y rojizas que contienen pequefios lente-
jones de arenas y conglomerados y esporadicos nédulos calca-

reos de color blanco.

Del Vallesiense superior se han descrito, dentro de la
faja, dos facies detriticas:

- Cono del Castellar o Abanico de Sentmenat, consti-

tuido por conglomerados grises de cantos de pizarra,



granito, cuarzo y caliza en una matriz areno-arci-
llosa

- Arcosas del Sur de Caldas de Montbui. Esti formada
por areniscas y arcillas arcdésicas procedentes de la
erosidén de los granitos de la Cordillera Prelitoral.
Hacia el Oeste pasan lateralmente a las facies "Cono
del Castellar" y hacia el Este a unos conglomerados
poco cementados, dispuestos de manera cadtica conte-
niendo débiles intercalaciones de areniscas y arci-
llas arenosas

El Llano de Barcelona presenta un Mioceno marino del
Montjuich datado como perteneciente al Serravalliense-Torto-
niense, vy constituido por areniscas lumaquélicas groseras,
localmente conglomerdticas que alternan con arcillas o limos

de colores azulados.

El Mioceno continental del Llano de Barcelona estid re-
presentado en Turdé de Montgat y en el Valle del Besds por de-
pésitos de conglomerados rojizos de matriz areno-arcillosa
coronados por areniscas y limolitas con una potencia total de
unos 40 metros.

2.2.4.- Cuaternario

Presenta un amplio desarrollo superficial, en su mayor
parte de origen continental (fluvial) a excepcidén de pequefias

areas de marisma y playas de origen marino.

Se han reconocido los depdsitos siguientes:



Conos de deyeccidon (24). Los hay antiguos en San Martin de
Sapresa y en Corsa, con forma de abanico deritico con zonas
conglomeraticas y datados como Villafranquiense. Los moder-
nos son poco representativos y estan localizados en la ori-
lla izquierda del Ridaura prdoximos al embalse de Susqueda.
Son depbésitos detriticos heterométricos.

Depdsitos de arroyada y coluviones antiguos (25). Tienen
gran desarrollo y estan situados al pié de los relieves en
el vallés. Estadn formados por un conjunto heterogéneo y he-
terométrico de cantos y bloques de granito, pizarra y cuar-
cita englobados en una matriz areno-arcillosa.

Glacis (26). Estan localizados en la Plana de Vich al pié
de Las Guillenés. Se trata de arcillas ocres y rojizas que
engloban niveles de cantos.

Depbdsitos de pié de monte (25). Localizados en la zona de
Angles, en Las Guilleries, son depbsitos de materiales ar-

cillosos que engloban cantos heterométricos.

Depdsitos aluviales (26). Se trata de terrazas fluviales,
depdsitos de inundacidén, barras fluviales, cauces abandona-
dos, etc. Estan formados por materiales detriticos de di-

versa granulometria.

Limos rojos con caliche asociados a terrazas (26). Se han
localizado en los alrededores de Riera de Caldas.

Derrubios de ladera y coluviones (25). Presentan maximo de-
sarrollo en Las Guilleries y Las Gavarres. Estan formados
por cantos y bloques englobados en la matriz areno-arcillo-

sa.



- Eluvial (26). Son suelos de alteracidén "in situ" con poco
espesor, que alcanzan su maximo desarrollo en las areas
graniticas, formando un "lehm" que se explota y utiliza en

la construccidén e industrias de prefabricados de hormigdn.

- Dunas (27). Las hay fijas y moviles o litorales, siendo las
primeras las de'mayor desarrollo en el ambito de la hoja.
Son depésitos edlicos de arenas siliceas. Se han localizado
entre Pals y Bagur, y mads al Sur de Blanes, siendo explota-
dos entre Regencos y Bagur, y en la Riera de Salesagu.

- Marismas (27). Son depdsitos de origen marino de fangos de
color gris oscuro, poca consistencia y alta salobridad. Se

han localizado hacia el NE de la hoja.

- Playas (27). Aunque en general estan poco desarrolladas

abundan mas en la mitad norte de la hoja.
2.3.—- TECTONICA

La deformacién de los materiales paleozoicos de las
Cadenas Costeras Catalanas se produjo durante la orogenia
hercinica; posteriormente se sobreimpusieron a esta deforma-
cién 1los rasgos caracteristicos de la orogenia alpidica, que

también afectd a los materiales secundarios y paleogenos.

Desde principios del Mioceno hasta comienzos del Plio-
ceno se produce una tecténica comprensiva-distensiva que da
lugar a replegamientos y fuerte fracturacidn, respectivamen-
te, originando ésta Gltima las principales fosas y depresio-

nes de la regidn (Vallés-Penedés, Selva, etc.).



En el ambito de la hoja se superponen a las deforma-
ciones originadas por la tecténica hercinica, las causadas
por la tectdnica alpidica.

La estructura hercinica es el resultado de una defor-
macién polifédsica, que en el dominio de las Cadenas Coste-
ro-Catalanas estuvo asociada al desarrollo de las foliaciones
Yy a un metamorfismo regional. Este metamorfismo aunque es, en
general, de bajo grado, y que puede incluso llegar a no afec-
tar a los tramos estratigraficos mads altos (Devdnico y Carbo-
nifero), mientras que los mds bajos (serie pre-Caradoc) pre-
sentan un metamorfismo de alto grado.

Estas diferencias en el grado de metamorfismo que
afectan a los distintos materiales, provocan un diferente de-
sarrollo de las foliaciones.

Asi, las estructuras en las zonas de alto grado de me-
tamorfismo, la foliacidén dominante es una crenulacidén (S,)
que puede llegar a enmascarar o borrar la primera foliacién
(5,). Esto se da en rocas metapeliticas mientras que en los

gneises y anfibolitas la S, esta menos desarrollada.

Las deformaciones tardias (F,) han modificado notable-
mente la disposicidén de las estructuras anteriores, llegando
en las areas de metamorfismo de alto grado a no reconocerse
préacticamente las estructuras mayores de primera fase, infi-
riéndose de acuerdo con la foliacidén S; que debieron formarse
pliegues aximétricos de planos axiales algo tendidos. La se-
gunda fase s6lo did origen a pliegues menores, también tendi-

dos ya que S, y S, se cortan con angulos bajos.

En las areas con bajo grado de metamorfismo, la folia-

cién dominante es la de 12 Fase que presenta las ca-
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racteristicas de 1la foliacidén continua tipo pizarrosidad
(5,).

La crenulacién S, corta a la S,, segln angulos bajos,
con escaso desarrollo, y la S, corta a las anteriores segin
angulos altos. Los pliegues de la 12 Fase, perfectamente vi-
sibles, son asimétficos, a veces acostados, con vergencia Sur
(macizo del Tibidabo).

La tectdénica alpidica es la que ha definido los rasgos
estructurales actuales, debidos fundamentalmente a dos siste-
mas principales de fallas: NE-SO y NO-SE.

Los movimientos alpinos comienzan en el Eoceno con una
fase compresiva que origina fallas inversas, de direccién
NE-SO.

A finales del Oligoceno otra etapa de compresidén plie-
ga al Oligoceno de Campins, para seguir durante el Mioceno
una etapa de distensién en la que juegan un importante papel
las fallas NO-SE y NE-SO. Esta etapa es la mas importante pa-
ra la zona estudiada, ya que da lugar a las depresiones del
Vallés y La Selva, la fosa de Palafrugell, y los macizos de
Las Gavarres, Las Guilleries y Bagur.

2.4.- METAMORFISMO

El metamorfismo regional que afecta a los materiales
paleozoicos es del tipo de baja presidén, lo cual condiciona
la estrechez de las zonas de isometamorfismo en los dominios
mesozonales y catazonales. En cambio, en los dominios epizo-
nales (grados bajo y muy bajo), las zonas de isometamorfismo

se ensanchan considerablemente.
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El metamorfismo regional tiene caracter progrado, po-
lifédsico vy plurifacial; el climax se alcanza generalmente
después de tener lugar las fases de deformacidn principales.

Las rocas metamérficas de algin interés para nuestro
estudio son los gneises cuarzo-feldespaticos leucocraticos, y
los marmoles. Otras rocas metamérficas que afloran dentro de
la hoja son rocas calco-silicatadas y ortoanfibolitas.

Existe ademads del metamorfismo regional un metamorfis-
mo de contacto desarrollado alrededor de los granitoides in-
truidos con posterioridad a aquél. La potencia de las aureo-
las es variable, no sobrepasando los 1.000 metros.

2.5.- ROCAS PLUTONICAS (1 a 6)

Los gabros (1) son extraordinariamente escasos en la
hoja estudiada. Solamente existen dos afloramientos, uno en
Susqueda y otro en Orsa Vinya. Son rocas oscuras con cerca

del 50% de plagioclasa y algo de cuarzo.

Las dioritas y cuarzodioritas (1) se presentan en pe-

quefios y numerosos afloramientos de los que destaca, por su
tamafio, el de Susqueda. Son rocas de grano fino a medio, co-
lor gris oscuro con féacil meteorizacidén superficial que da

lugar a una morfologia de disyuncién en bolas.

Las tonalitas (3) tienen un alto contenido en plagio-
clasa, con bastante cuarzo y biotita en detrimento del fel-
despato potdsico que es muy escaso. Se meteoriza con facili-
dad dando origen a un sauld muy incoherente de grano grueso
muy inestable, que bruscamente da paso a la roca fresca a
través de un frente de alteracién neto. El afloramiento de

estas tonalitas es Gnico en la hoja con una considerable ex-
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tensién localizado en la zona suroccidental de la Cadena Li-
toral, extendiéndose entre Alella y Canyamars. El afloramien-
to estd atravesdo por numerosos diques porfidicos, graniticos
y granodioriticos de direccidn principal NE-SO. También estéan
presentes algunos diques de aplitas y pegmatitas.

Las granodiéritas (2 y 3) comprenden la mayor parte de

las rocas plutdénicas cartografiadas en la hoja. Su aspecto es
bastante wuniforme, de color gris azulado y tamafio de grano
medio, aunque es posible encontrar diferenciaciones de grano
fino y grueso. En la cartografia no se han diferenciado los
cuatro grupos petrograficamente diferenciables:

a) Granodioritas de grano fino biotiticas o biotiti-

co-hornbléndicas (Turdé del Morou, Corredor, etc.).

b) Granodioritas biotiticas porfiroides (Palafolls,

Blanes, S'Agard, Palamdés, Llagostera, etc.).

c) Granodiorita biotitica con hornblenda accesoria de
grano medio a grueso (Tiena, Montornés, Matard, Ca-

net, etc.).

d) Granodioritas biotiticas de grano medio (Badalona,
- Orrius, Cabrera, Lloret, Santa Fé del Montseny, Ro-
manya de La Selva, etc.).

Los granitos (2, 3, 4 y 5) existentes en la hoja per-
tenecen al grupo de los monzogranitos o granitos monzoniti-
cos, y es posible distinguir cinco facies distintas:

a) Granito biotitico porfidico y porfiroide de Tagama-

nent-Vallformes.
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b) Leucogranito moscovitico de grano fino de Cassa de
La Selva.

c) Granitos y leucogranitos de grano medio a grueso de
Montnegre, Hostalrich, Susqueda, San Feliu de Gui-

xols y Sant Genis de Palafolls.

d) Leucogranitos apliticos de grano fino a medio de

Céllecs, Burriac, Morou, Tamarin-Aiguablava, etc.

e) Leucogranito de dos micas y grano fino de Castillo
de Aro.

2.6.- ROCAS FILONIANAS (No cartografiadas)

Estas rocas son muy abundantes en determinadas zonas
de afloramientos plutdnicos, llegando apenas a penetrar en su
encajante metamérfico. Son los poérfidos graniticos o grano-
dioriticos los mas abundantes con abrumadora diferencia, aun-
que también existen de naturaleza dioritica, curazodioritica,
felsitica, aplitica y pegmatitica. También hay que destacar
la abundancia en determinadas zonas de la Costa Brava de di-

ques de lampréfidos.
2.7.- ROCAS VOLCANICAS (22)

Las principales manifestaciones volcanicas existentes
en la hoja se localizan en Massanet de La Selva, La Esparra,
San Dalmai y proximidades de Santa Coloma de Farnés y Gerona.
Otras, de menor tamafio son las existentes en Llagostera, Ma-
dremanya y Blanes. La edad de este vulcanismo es nedgeno-cua-

ternaria.
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Estas manifestaciones volcéanicas est@n intimamente re-
lacionadas con las fallas predominantes de direcciones NO-SE
y NE-SO. Es precisamente en las zonas de cruce o interacidn

donde se localizan los principales volcanes.

Mientras que el volcéan de San Dalmai es de tipo explo-
sivo con una gran'caldera de piroclastos, el vulcanismo de
Massanet y La Esparra estd caracterizado por la existencia de
extensas coladas basalticas, y el de Hostalrich, Llagostera,
Madremanya, etc. estd representado por pitones (necks). La
naturaleza de todas estas manifestaciones es basaltica.



3.—- DESCRIPCION DE EXPLOTACIONES E INDICIOS




Durante el desarrollo de este Proyecto se han visitado
un total de 324 puﬁtos de explotacidn e indicios, de los cua-
les se han inventariado 184, considerados de mayor interés.
También se han considerado aquellos puntos localizados a tra-
vés de algln estudio especifico, tesis o articulo que, por
los andlisis y/o ensayos publicados pudieran tener interés
industrial, o al menos, permitan una caracterizacidn aproxi-
mada del litotecto al cual pertenecen.

No han sido inventariados las explotaciones abandona-
das o indicios de interés secundario, pero que se han inclui-
do en Anexo al objeto de no perder informacibén, citando las
causas que han motivado su exclusidn del inventario, asl como
otros datos tales como sustancia, localizacidén (U.T.M.), po-

sible utilizacidn, etc.

En la descripcidn de las explotaciones e indicios que
se expone a continuacidén, se resefian brevemente las caracte-
risticas de los yacimientos, explotaciones e indicios de in-
terés. También se incluyen datos industriales y econdmicos
que en su mayor parte se han obtenido de los propios produc-
tores, y otras veces de las Asociaciones profesionales o Je-
faturas Provinciales de Minas. Finalmente se exponen los re-
sultados de los analisis y ensayos realizados comentando las
posibilidades de utilizacidén de acuerdo con las especifica-

ciones requeridas por la industria.



Es de destacar en esta hoja la extraordinaria concen-
traciéon de explotaciones en los alrededores de la ciudad de
Barcelona, que en general, poseen un alto grado de mecaniza-
cién y, en consecuencia, unas producciones importantes. El
mayor nimero de ellas y el mayor volumen de produccién co-
responde a las explotaciones de aridos, tanto naturales como
de machaqueo. '

También son de importancia las explotaciones y reser-
vas de rocas para construccidén y ornamentacidén: areniscas,
calizas, granitos, madrmol y pizarras. Le siguen en importan-
cia las explotaciones dedicadas a la extraccidén de materias
primas para la industria ceramica, principalmente para el
subsector de ceramica estructural. El area de produccidn mas
importante estd localizado en los términos de La Bisbal y
Quart.

Las rocas y minerales industriales que son objeto de

explotacidén en esta hoja son las siguientes:

Arcilla coman (Arc) Gneis (Gne)
Arena (Are) Granito (Gr)
Arenisca (Arn) Grava (Grv)
Barita (Bar) Marmol (Ma)
Basalto (Bas) Pegmatita (Pegq)
Caliza (Clz) Pizarra (Piz)
Cuarcita (Cua) Porfido (Por)
Esquistos (Esq) Pumita (Pum)
Fluorita (Flu) Yeso (Yes)

3.1.- ARCILLA COMUN (Arc)

Se han inventariado 14 estaciones de las que la mayor

parte corresponden a explotaciones con actividad extractiva
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intermitente, generalmente con caradcter estacional debido a

la facilidad de inundacidn de estas canteras en época de llu-

vias.

ARCILLAS
N@ FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USoOSs
30 26 333 471.50 4644.95 240 Anglés EB B 9
41 21 334 486.85 4642.60 100 Quart EI M 9
42 21 334 487.30 4642.10 80 Quart EI M 9
43 21 334 487.25 4642.10 80 Lambil. EA M 22
44 21 334 501.90 4645.90 80 La Bisbal EA M 9
45 21 334 501.80 4645.80 80 La Bisbal EA M 9
46 21 334 501.80 4645.85 75 La Bisbal EA M 9
47 21 334 501.40 4645.80 75 La Bisbal EB M 9
48 21 334 501.60 4645.55 65 Cruilles EA M 9
85 21 365 468.80 4623.10 100 Hostalr. EI A 10
124 21 365 463.75 4620.20 120 Riells EI A 10
151 21 393 452.10 4611.90 200 LL.Vallés EI A 9
180 21 421 431.00 4594.40 60 Monc.y R. EI B 9
182 26 421 433.00 4592.90 120 Monc.y R. EI D 9

El tipo de mineria tradicional es el de "cielo abier-
to", efectuandose el arranque mediante palas excavadoras, y
realizandose el transporte del material hasta las industrias

ceramicas por carretera.

La mayor parte de la produccidn de arcillas se destina
a la fabricacidon de cerdmica estructural. Después de ésta la

utilizacidén principal es la de refractarios.

La principal zona de produccidn se centra en La Bis-
bal, existiendo tres canteras actualmente activas, con wuna
produccidén global de wunas 35.000 t/afo que se extraen en
frentes de dimensiones 80 m x 15 m. Los materiales extraidos
pertenecen al Tortoniense. En el término de Cruilles existe

una cantera que produce unas 40.000 t/afio.
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Las restantes explotaciones que mantienen alguna acti-
vidad extractiva, trabajan de forma intermitente, condiciona-
dos por la demanda y las condiciones «climadticas, oscilando
las producciones anuales entre 200 y 1.000 t. Las canteras
presentan frentes de explotacidon de dimensiones muy varia-
bles, desde 30 m x 2,5 m hasta 200 m x 6 m, siempre en un
solo banco. '

Analisis quimicos:

sio, Ca0 Al,0, K,0 MgO0 Fe,0, MnO Na,0 P.F.

N2 muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
333-30 71,80 0,60 13,75 2,75 0,23 4,30 0,03 0,65 4,65
334-43 46,00 12,60 15,10 2,72 1,83 5,00 0,08 0,33 15,04

393-151 62,40 1,96 16,33 3,57 1,60 5,26 0,07 0,62 7,61
421-180 59,96 3,55 14,47 3,24 1,42 5,45 0,07 1,05 9,10

Realiz.: Lab. E.N. ADARO

Granulometria (%):

N muestra-estacién Grava Arena Limo Arcilla
333-30 16 30 41 13
334-43 - 22 59 19
393-151 6 18 64 12
421-180 20 28 45 7

Limites de Atterberg (%):

Limite Limite Indice
N2 muestra-estacidn liquido (LL) plastico (LP) (IP)
333-30 31,8 16,4 15,4
334-43 34,5 15,3 19,2
393-151 36,7 15,2 21,5
421-180 32,4 18,3 14,1

Se trata de arcillas limosas con plasticidad baja o
baja a media que contienen una importante fraccidén de arena
heterométrica (generalmente fina-media) e incluso algo de

grava de tamafio fino. Su utilizacidn en la industria cerémica
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Curvas granulométricas:
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es muy limitada, debiéndose mejorar las pastas con adiciones
de otras arcillas mas nobles para su uso en la fabricacidén de
cerémicas finas.

3.2.- GRAVAS, ARENAS Y LEHM GRANITICOS (Grv, Are)

Se agrupan'en este apartado materiales genéticamente
diversos, pero similares por su utilizacidn y métodos de ex-
plotacidn, ya que al no estar consolidados no es necesario
para su extraccién el uso de explosivos, utilizandose normal-
mente una pala excavadora o retroexcavadora en cantera. Para
su descripcidén se las divide en:

- Gravas y arenas
- Lehm graniticos

- Arenas eo6licas

3.2.1.- Gravas y arenas (Grv, Are)

Se han inventariado un total de 26 estaciones de las
cuales 19 mantienen una actividad continua durante todo el
afilo, y dos de ellas extraen material de una manera intermi-
tente.

Las explotaciones son, en su mayor parte, de tamafio
medio a grande y generalmente poseen la mecanizacidn estric-
tamente necesaria para lograr una clasificacidén del material
extraido, vy en el mejor de los casos, una pequefia planta de

trituracién y clasificacién.

En general, se trata de depbsitos cuaternarios de ori-
gen fluvial, que se presentan formando terrazas y depdsitos
aluviales actuales en los principales rios: Besds, Tordera y

Ter. La mayor concentracidén de explotaciones se localizan
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inmediatamente al Norte de Barcelona en los valles del rio
Besds y afluentes. Otras concentraciones de graveras y arene-
ros se localizan al Norte de Vich vy en los alrededores de
Hostalrich, San Celoni y Riudarenas, en el cauce y terrazas
del rio Tordera. También sobre el valle del rio Ter, al Oeste
de Gerona se ubican varias graveras. La produccidn global en
la Hoja n¢2 35 excede de 1.050 x 103 toneladas; el precio de
venta oscila entre las 500 y 900 Pts/t, siendo 600 Pts el
precio medio de la tonelada.

El mayor volumen de reservas se encuentra en el valle
del rio Tordera, aguas abajo a partir de San Celoni.

GRAVAS Y ARENAS

Ne FOR. N2 HOJA

EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
4 26 332 437.55 4650.10 480 M.Voltrega EA M 3

5 26 332 437.55 4649.70 480 M.Voltrega EA M 3

6 26 332 440.55 4649.10 440 Manlleu EA M 3

7 26 332 442.18 4648.55 420 Mas Roda EB M 3
25 26 333 470.25 4645.70 135 Amer EA M 3
27 26 333 475.95 4647.85 110 S.Gregori EA M 3
28 26 333 473.32 4647.10 100 Bescano EA M 3
32 26 333 483.65 4648.35 70 Gerona EA M 3
86 26 365 468.10 4622.30 95 Hostalrich EI M 3
90 26 365 476.30 4629.55 90 Ruidarenas EA M 3
91 26 365 476.50 4629.20 70 Ruidarenas EA M 3
93 26 365 475.65 4627.85 70 Ruidarenas EI M 3
120 26 365 467.90 4621.18 70 Hostalrich EA A 3
121 26 365 467.05 4620.95 100 S.Feliu B. EB A 3
122 26 365 467.20 4620.85 80 S.Feliu B. EB A 3
123 26 365 467.10 4620.80 80 S.Feliu B. EB A 3
125 26 365 464.25 4619.22 90 San Celoni EA A 3
126 26 365 468.75 4620.80 70 Hostalrich EA A 3
141 26 393 430.85 4607.70 180 C.Montbuy EA M 3/4/22
142 26 393 429.20 4606.74 180 Sentmenat EB M 3
143 26 393 436.30 4609.85 180 S.Eulalia EA B 3
144 26 393 437.40 4604.20 205 Lliga Vall EA B 3
157 26 393 434.30 4597.32 60 Llagosta EA B 3
161 26 393 443.00 4603.05 180 La Roca EA D 3/4
162 26 393 443.20 4603.00 120 La Roca EA D 3/4
175 26 393 453.10 4597.65 3 Mataréd EA M 3
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Analisis quimicos:

COo, = SO, =

N2 muestra-estacion (%) (%)
332-6 4,76 <0,02
365-91 1,78 <0,02
365-120 1,32 <0,02
365-125 ‘ 1,76 <0,02
393-143 4,69 <0,02
393-157 2,29 <0,02
Equivalente arena.-

N2 muestra: 365-91 ....... 84%

N2 muestra: 393-143 ...... 30%

N2 muestra: 393-157 ...... 97%

3.2.2.- Lehm granitico (Are)

La alteracidén superficial y meteorizacidén de las rocas
graniticas da lugar a una disgregacidén de la roca, con la
consiguiente separacidn de las especies minerales que la for-
man, originando "in situ" depdsitos granulares no consolida-
dos, en los que predomina el cuarzo sobre el feldespato, ha-
biendo desaparecido, al menos parcialmente, los filosilica-

tos. Localmente este material recibe el nombre de sauld.

Las explotaciones que benefician estos depdsitos no
suelen alcanzar grandes dimensiones (excepto la de Bigas y
Riells de 240 x 45 m), pudiéndolas catalogar de medianas. La
mecanizacidén existente en ellas es minima y consiste en una
pala cargadora que tras pasar el material arrancado por una
criba simple (rejilla con luz > 10 cm), lo carga en camiones

para su expedicidn.
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De las 23 estaciones inventariadas 14 corresponden a
explotaciones que mantienen una continua actividad extractiva
a lo largo del afio, mientras que 6 tienen caracter intermi-
tente y 4 representan frentes de explotacidén actualmente
abandonados. La produccidén global asciende a mas de 400.000 t
que se comercializan a un precio unitario que oscila entre
las 200 y 800 Pts.

LEHM GRANITICO

N2 FOR. N2 HOJA

EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
11 3 332 449.10 4640.05 580 Saturnino EA A 3
12 3 332 448.85 4639.80 600 Saturnino EA A 3
13 3 332 447.50 4638.50 600 Saturnino EB A 3
14 3 332 448.98 4638.80 640 Saturnino EB A 3
15 3 332 446 .97 4634.24 880 Viladrau EA M 3
18 3 332 453.85 4634.06 900 Arbucias EI M 3
29 3 333 476.20 4645.70 160 Bescanto EA M 3
65 3 335 517.10 4640.12 100 Palafrug. EA M 3
76 3 364 430.75 4613.40 440 B.y Riells EA A 3
96 3 365 473.55 4626.60 100 Ruidarenas EI M 3
100 3 365 472.62 4625.25 40 Massanas EI M 3
116 3 365 458.45 4614.45 260 S.Celoni EI A 3
119 3 365 457.85 4614.10 240 S.Celoni EI A 3
132 3 366 485.05 4627.65 120 Vidreras EI M 3
146 3 393 448.10 4607.60 300 Llinars V. EA B 3
152 3 393 452.86 4611.00 200 Llinars V. EA M 3
153 3 393 454,20 4610.65 260 Villalba EA M 3
154 3 393 453.10 4610.68 240 Llinars V. EA M 3
155 3 393 451.35 4607.15 360 Dosrrius EA M 3
156 3 393 454.90 4606.50 220 S.Andrés EA M 3
171 4 393 443.80 4601.00 200 Villanova EA A 3
173 3 393 449.55 4598.50 300 Cabrera EA A 3
179 2 394 479.90 4612.05 15 Palafolls EB D 3
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Analisis quimicos:

CO; = SO, =
N2 muestra (%) (%)

332-11 2,69 <0,02
332-15 4,24 <0,02
333-29 2,84 <0,02
335-65 2,71 <0,02
365-96 2,90 <0,02
366-132 2,24 <0,02

3.2.3.- Arenas edlicas (Are)

Se trata de depdsitos de arenas y limos de origen e6-
lico que han dado lugar a dunas litorales de pequefio desarro-
llo, vy a otras, mads antiguas y ya fijas que revisten mas im-
portancia que aquéllas para nuestro estudio, por su mayor de-
sarrollo y posibilidades de explotacién.

Se han localizado 4 explotaciones activas y una ac-
tualmente parada todas en la localidad de Regencds, en un ya-
cimiento que llega a alcanzar mas de 20 metros de potencia de
arenas cuyo componente mayoritaio es el cuarzo, aunque es po-
sible detectar clastos de calizas, feldespatos, rocas meta-
mérficas y filosilicatos. La produccién ha superado las
75.000 t/afio, comercializdndose a un precio por tonelada de
500-700 Pts. |

Las reservas existentes en Regencds (entre Bagur vy
Pals) al NE de la hoja estudiada, pueden considerarse media-
nas, sin tener en cuenta que desde Blanes hasta la desemboca-
dura del rio Tordera es casi continua la existencia de dunas

de arenas siliceas.
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ARENAS EOLICAS

N2 FOR. N2 HOJA

EST. GEQ. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
60 27 335 515.35 4645.48 110 Regencds EA M 3

61 27 335 515.25 4645.25 140 Regencoés EB M 3

62 27 335 515.50 4644.80 120 Regencos EA M 3

64 27 335 515.40 4644.20 120 Regencos EA M 3

Analisis quimicos:

Cco, = S0, =
N2 muestra (%) (%)
335-60 5,48 <0,02

Equivalente arena.-

N muestra: 335-60 ..... 69%

3.3.—- ARENISCA (Arn)

La extraccidon de arenisca es practicamente nula en la
hoja de Barcelona, si bien quedan dos canteras activas, aun-
que con actividad intermitente. Las explotaciones se concen-
traron en dos zonas que corresponden a dos formaciones geold-
gicas diferentes del Triasico y del Paledgeno.

Una de las zonas estada situada al NO de la hoja, en la
formacidén Folgueroles constituida por Areniscas grises azula-
das con glauconita. Se presenta tableada, en <capas de 1 a 2
metros con buzamientos suaves, lo que ha permitido su explo-
tacién como roca de construccidén en planchas de solado y re-

vestimiento, una vez cortada a espesores comerciales.

El tamaifio de las explotaciones es pequefio, y en el mo-
mento de la visita estaban todas inactivas, aunque en alguna
de ellas existian stocks almacenados.
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En la otra zona, al Sur del Montseny, en Tagamanent
hay dos frentes de cantera, actualmente abandonados, sobre
areniscas del Buntsandstein, que se dedicaron para &ridos na-
turales y/o trituracidn.

ARENISCA

N2 FOR. N2 HOJA

EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
8 16 332 443.08 4646.35 500 Mas Roda EB B 2

9 16 332 443.35 4643.00 580 Folgeroles EI M 2

10 16 332 443.35 4639.30 580 Sant Julia EB M 2

77 13 364 441.60 4621.50 750 Tagamanent EI A 2

78 13 364 440.10 4620.50 700 Tagamanent EB A 2

Analisis quimicos:

Choque térmico
Coeficiente de Peso especif. Variaciodn

N2 muestra absorcidon agua aparente del peso
332-9 2,62 2,44 0,06
332-8 2,49 2,48 0,02

3.4.- BARITA (Bar)

La actividad extractiva sobre esta sustancia en la ho-
ja de Barcelona es nula en la actualidad. Se han localizado
tres antiguas explotaciones subterréneas que beneficiaron fi-
lones de barita y galena. En dos de ellas la roca de caja de
estos filones es un granito biotitico, mientras que en la

tercera (estacién 21) arman en metamdérfico.

La cuarta estacidén inventariada corresponde a un indi-
cio del que se desconoce su potencial.

Las reservas comprobadas son pequeias (o

desconocidas), pues son filones de 1 a 1,5 m de espesor en
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los que no siempre se puede comprobar su continuidad longitu-

dinal.

BARITA
Ne FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
16 3 332 451.05 4640.10 650 Saturnino EB B 16
17 3 332 451.50 4635.80 800 Espinelvas EB B 16
21 7 333 465.40 4650.00 720 Amer EB D 16
54 3 334 512.00 4640.50 90 Montras IN D 16

Analisis quimicos:

Muestra 333-21:

Lecturas:

Muestra 332-17:

Filtro
Filtro
Filtro
Filtro
Filtro

Lecturas:

Filtro
Filtro
Filtro
Filtro
Filtro

Blancura 51,85

Amarilleo 21,95

3) : 73,80
8) : 51,85
9) : 75,40
10): 68,70
11): 51,50

Blancura 53,00

Amarilleo 13,70

(n2
(ne
(n2
(ne

(ne

23): 66,70
8): 53,00
9): 68,35

10): 64,10

11): 52,70
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5i0, Ca0 Al,0, K,0 MgO Fe,0; MnO

NC muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
333-21 8,30 0,20 <0,05 0,16 0,20 0,22 10,02
NaZO Ba Sr SO TiO2 P.F.

(%) (3)  (3)  (3) (%) (%)
0,40 52,40 0,94 37,50 0,03 0,29

$i0o, Ca0O Al,0, K,0 MgO Fe,0; MnO

N2 muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
332-17 4,95 3,82 «0,05 0,15 9,90 9,90 0,03
Na,0 Ba Sr SO, TiO, P.F.

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
0,40 50,20 1,07 37,76 0,02 0,80

3.5.- BASALTO (Bas)

Se han inventariado 9 estaciones de las que 3 corres-
ponden a explotaciones activas, 1 mantiene una actividad in-
termitente, 4 son frentes de canteras abandonadas o inactivas
Yy 1 es un indicio.

El material es un basalto olivinico que se presenta en
coladas de espesor variable dispuestas directamente sobre ro-
cas pluténicas o materiales paleozoicos y desapareciendo oca-
sionalmente bajo sedimentos recientes. La distribucién de los
yacimientos es irreqular, aunque siempre estdn relacionados
con las directrices estructurales de la fosa tecténica de la

comarca de La Selva.

La totalidad de los volcanes existentes en este area
son de tipo estromboliano, presentindose constituidos por un
cono de productos piroclasticos abierto o en herradura y unas
coladas basalticas de variable extensién que fluyeron si-

guiendo lineas de maxima pendiente.

- 44 -



Escala 1/500.000

0 s 10 15 20 25
et et e ——

30 Km.

n E.de

o |
X

GERONA

Cassd de la
Selva

Llagostera

La Bisbal

- 463

-—4‘0

453 _—
Cantellas 4
4
San Feliu de Guixols
°
[
P
Y de Codinas
A
Moalgrat 'y
¢t
1
50 —
\
0
Malnou ¢
// Badalona ”
R
BARCELONA A
M
} [
45 50
ZONA DE EXPLOTACION DE BASALTO




Las explotaciones son canteras de ladera a cielo
abierto de medianas dimensiones con un solo banco. El arran-
que del material se hace con explosivos, existiendo la meca-
nizacién suficiente y necesaria. El destino de la produccidn
es el mercado de aridos, existiendo casos (estacidn 95) en
los que se beneficia simultdneamente coladas basalticas para
dridos de trituracidn y productos piroclasticos para aridos
ligeros. La produccidén global ronda las 100.000 t/afio, ven-
diéndose a un precio que oscila entre las 500 y 900 Pts/t.

BASALTO
Ne FOR. N HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
87 22 365 474.35 4630.85 50 Ruidarenas EB M 4
88 22 365 474.40 4630.25 100 Ruidarenas EA B 4
92 22 365 477.10 4629.20 90 Ruidarenas EI M 4
184 22 365 476.70 4627.20 75 Sils EB A 4
95 22 365 475.90 4626.88 110 Massanet IN D 4
101 22 365 476.70 4625.25 150 Massanet EB M 4
102 22 365 475.90 4624.80 120 Massanet EA B 4(6)
108 22 365 476.15 4623.48 90 Massanet EB M 4
128 22 365 472.10 4618.80 160 F.Tordera EA M 4

Analisis quimicos:

sio, Ca0 Al,0, K,0 MgO0 Fe,0, MnO Na,0 P.F.

N2 muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

365-88 45,6 11,7 19,3 - 6,9 10,0 - - 3,4
365-102 47,55 10,10 15,52 0,75 5,17 9,05 0,30 3,52 4,83

3.6.— CALIZA (Clz)

Se han inventariado 14 estaciones de las cuales 12 co-
rresponden a explotaciones activas y las dos restantes a

frentes inactivos o abandonados.

De las activas, 6 de ellas estan dedicadas a rocas or-

namentales y de construccidn, y 6 emplean su produccidn para
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aridos de trituracidén y 1 de calizas vy pizarras para la fa-

bricacidén de cemento y aridos de trituracidn.

Las mayores concentraciones de explotaciones se loca-

lizan en las cercanias de Bagur, y al NO de 1la Sierra de

Montseny.

CALIZA
N¢ FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
1 17 332 432.70 4648.00 880 S.B.Grau EA M 2
2 17 332 431.50 4647.60 720 S.B.Grau EB B 2
40 17 334 486.50 4647.70 150 Gerona EA A 1
55 10 335 518.42 4646.65 120 Bagur EA A 1/2
57 10 335 518.00 4646.05 180 Bagur EA M 1/2
58 10 335 517.90 4645.55 180 Bagur EA A 1/2
59 10 335 518.10 4645.50 140 Bagur EB A 2
63 10 335 515.55 4644.40 160 Regencds EA M 4
68 16 364 435.75 4625.30 620 Centellas EA M 1/2
69 16 364 436.80 4628.55 570 Seva EA M 4,22
70 14 364 437.10 4626.80 500 Balenya EA A 4/22
71 14 364 437.12 4626.60 480 Seva EA A 4/22
75 14 364 433.70 4616.00 300 B.y Riells EA M 4
178 10 394 473.25 4610.50 60 Pineda EA A 4
183 10 421 431.02 4591.80 125 Moncada-R. EA M 4/6

Analisis quimicos:

$io, Ca0O Al,0, K,0 MgO Fe,0; MnO Na,O0 P.F.

N2 muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

364-68 7,96 46,18 1,34 0,39 1,50 1,37 0,02 2,28 37,96

Choque térmico.-

Resistencia
Peso inicial Peso final a los cambios
N2 muestra seco 105° seco 105° térmicos
334-40 345,20 345,20 0,00
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Choque térmico

Coeficiente Peso especif. Variacidn del

N® muestra de absorciodn aparente peso (%)

332-1 5,24 : 2,26 0,02
335-57 0,43 2,81 0,07
335-57-A 0,10 2,72 0,07
335-58 0,52 2,82 0,13
335-58-A 0,14 2,72 0,06
364-68 0,25 2,69 0,04
334-40 0,94 2,62 0,17

Seis de las explotaciones benefician las calizas ta-
bleadas con Orthoceras en facies griotte del Devdnico, dedi-
cando tres de ellas su produccidn a rocas ornamentales y de
construccidén, y una a aridos de machaqueo.

Tres explotaciones se encuentran en las calizas del
Muschelkalk, wutilizando el material extraido como aridos de

machaqueo.

De la Formacidon Collbas del Luteciense-Biarritziense
se explotan los materiales carbonatados de facies arrecifales

para aridos de trituracidn en las cercanias de Seva.

También las calizas con corales de la Formacidén Tossa
son beneficiadas para su utilizacién como rocas de construc-
cién en las inmediaciones de San Bartolomeu de Grau, vy las
calizas arenosas nummuliticas de la Formacidén Tavertet, en el

término de Gerona, como rocas ornamentales.

Los episodios <calizos bioclasticos de 1la Formacidn
Igualada, localizados al Sur de Centellas son explotados como

roca de construccidn.

En Moncada y Reixach hay una cantera de Cementos As-
land que explota unas calizas del SiluUrico-Devédnico de facies

griotte con Orthoceras para la fabricacidn de cemento.
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En todos los casos las canteras son de grandes dimen-
siones, si bien en esta generalizacidén hay que tener en cuen-
ta los usos a que se destina la produccién, pues los métodos
de arranque condicionan el avance y longitud de los frentes
de explotacion.

Del mismo modo, aunque todas estan bien mecanizadas,

el tipo de producto final condiciona la maquinaria a emplear.

La produccidén global ronda los 2,0 x 106 t, de la que
la mayor parte corresponde a los aridos de trituracidn, res-
tando wunas 42.000 t de calizas para rocas ornamentales y de
construccién y unas 600.000 t para cemento y aridos de hormi-

gones.
3.7.—- CUARCITA (Cua)

No existe ninguna explotacidn actualmente activa en la
hoja de Barcelona, habiéndose inventariadoe una estacidn, la
177, en las proximidades de Calella que extrajo material para

su uso como arido de trituracién.

Se trata de un frente abandonado de medianas dimensio-
nes en uno de los niveles de cuarcitas intercalados en la se-

rie de pizarrosa del Cambrico-Ordovicico de la Sierra del

Montnegre.

CUARCITA
Ne FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
177 7 394 469.80 4609.60 380 Calella EB M 4
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3.8.- ESQUISTOS (Esq)

Se ha inventariado una sola estacidén en este tipo de
materiales. Se trata de una pequefla explotacidén, de ambito
legal, activa en la actualidad, que extrae esquistos meteori-
zados y muy fracturados para su utilizacidén como arido natu-
ral (zahorra) en obras de construccién (estacién n® 49). Esta
localizada esta cantera al E de Cassa de la Selva. Una carac-
teristica de esta explotacidén es la inmediata restauracion
del terreno mediante relleno con tierra de labor de los hue-
cos explotados, logrando con ello un campo extraordinariamen-
te llano, apto para su cultivo agricola mecanizado.

ESQUISTOS
N2 FOR. N© HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USoS
49 7 334 490.55 4637.85 180 Cassa de EA M 3/4
La Selva

Analisis quimicos:

co, = S0, =
N2 muestra (%) (%)
334-49 7,65 <0,02

3.9.—- FLUORITA (Flu)

Se ha inventariado una estacidén que beneficia fluorita
al Sur de Vviladrau, muy cerca del limite entre Gerona y Bar-
celona, en la Sierra del Montseny (estacidén 73).

Se trata de filones de pdérfidos con venas de fluorita
que atraviesan un plutdén de granodioritas biotiticas de grano
medio. Gran parte de estos filones se disponen subvertical-

mente con tendencia de buzamiento al Oeste.
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N© FOR.
EST. GEO.

La explotacidn se realiza de modo subterraneo vy el
arranque se realiza con explosivos. Es de seflalar que no
existe ninguna referencia sobre esta mina, ni en la Estadis-
tica Minera ni en la Seccidn de Minas Provincial, pues en és-

ta aparece como explotacidn de préfido granitico.

FLUORITA

N2 HOJA
1:50.000 yTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS

73 7

364 450.64 4629.35 1300 Vviladrau EA M 12/18

Analisis quimicos:

Sio, Cao Al,0; K,O MgO Fe, 0,
N2 muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%)
364-73 12,50 - 0,40 0,16 <0,05 0,18

MnO Na,0 SO co, H,0 P.F.

(3) (%) (2)  (3) (%) (%)
0,02 0,20 0,47 0,29 0,15 0,83

3.10.- GNEIS (Gne)

Se han inventariado dos estaciones ubicadas en estos
materiales, una situada en el municipio de Amer y otra en Pa-
lamés. La primera utiliza su produccién para aridos de tritu-
racién, mientras la segunda, hoy abandonada, destinaba sus
productos a aridos naturales, limiténdose a extraer los mate-

riales de alteracidén de la roca subyacente.
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La Gnica explotacién activa trabaja sobre unos gneises
profiroides gque comercializa sin ningln tratamiento previo,
vendiendo el todo-uno extraido a una empresa de triturados en
Angles (ver ficha n? 24). La longitud del frente es de unos

70 metros, con una altura maxima de 30 m.

GNEIS

N2  FOR. N2 HOJA

EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
24 7 333 469.50 4647.65 200 Amer EI M 3/4
67 7 335 512.82 4637.25 80 Palamés EB M 3

Coeficiente de desgaste

"Los Angeles" Absorcidén al Betian
N® muestra Granulometria A % Piedra Cubierta
333-24 34,54 92,20

3.11.- GRANITOS (Gr)

Se han inventariado 45 estaciones en rocas graniticas
de 1las cuales 12 de ellas corresponden a explotaciones ac-
tualmente activas, 4 mantienen una actividad intermitente, 18
son frentes de cantera inactivos o abandonados y el resto, o

sea 11, que localizan indicios de potencial interés.

De las activas en la actualidad la mayor parte estéan

dedicadas a extraccidén de granito para roca de construccién,
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simultaneando algunas con destinos tales como aridos de tri-

turacién y bloques para escollera.

Estas explotaciones se concentran en las hojas
1:50.000 nums. 333, 365, 366 y 393, siendo en esta ultima
donde mayor nimero de explotaciones existen, debido en gran
parte a su proximidad al gran centro consumidor que es Barce-
lona.

La mecanizaciodn, salvo alguna excepcidn, es la necesa-
ria para el tipo de material y destino de éste: palas, perfo-
radoras, compresores y en el caso de que parte de la produc-
ciéon se destine a aridos, suele existir una planta de tritu-
racién y clasificacidén a pié de cantera (estaciones nums. 83,
172 y 181).

Las estaciones nGms. 133, 134, 145 y 149 dedican su
produccidén a la confeccidon de placas, bordillos, adoquines y
silleria ristica, siguiendo métodos muy poco mecanizados, ca-

si artesanales.

La produccidn total de granito asciende a mas de 1,7 x
106 t, de las cuales s6lo unas 12.000 t se dedican a piedra
de <construccidn, utilizandose el resto para aridos de tritu-

racidén y roca de escollera.



GRANITO (Excluye Lehm)

N  FOR. N©

EST. GEQ. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
20 3 333 461.00 4643.18 700 Osor IN D 2/4
36 3 333 469.75 4637.15 400 C.Farnés EB M 2
37 3 333 470.45 4633.85 340 C.Farnés EI M 2
38 3 333 471.05 4634.15 225 C.Farnés EB M 2/4
39 3 333 472.90 4632.65 150 C.Farnés EA A 4
50 3 334 498.30 4633.92 350 S.Cristina IN D 2/4
53 3 334 511.90 4640.55 90 Montras EI A 4
66 3 335 516.68 4639.18 120 Palafrugel IN D 2/4
74 3 364 454,00 4628.00 1300 Arbucies IN D 2/4
79 2 364 444,72 4620.44 600 Aiguafreda IN D 2/4
83 3 365 463.35 4627.45 280 S.Feliu B. EA A 4
84 3 365 465.25 4626.80 400 S.Feliu B. IN D 2/4
94 3 365 474.75 4627.54 70 Ruidarenas EB M 4
111 3 365 458.40 4622.10 560 Gualba EB A 4
117 3 365 458.16 4614.55 260 S.Celoni EA A 4
118 3 365 457.65 4614.25 200 S.Celoni IN D 2/4
130 3 365 476.25 4618.35 40 Tordera EB A 4
131 2 365 475.60 4616.75 50 Tordera EB A 4
133 2 366 491.20 4624.00 170 T.de Mar EA A 2
134 2 366 491.58 4623.70 200 T.de Mar EA A 2
135 4 366 490.83 4623.52 200 T.de Mar EB D 2/4
136 3 366 503.60 4626.80 90 S.Feliu G. EB M 2/4
137 4 366 505.45 4630.80 120 Playa Aro EB D 4
138 4 366 495.90 4620.38 50 T.de Mar IN D 2/4
139 3 393 429.40 4612.65 300 Caldas M. EB D 4
140 3 393 429.70 4612.05 300 Caldas M. 1IN D 4
145 3 393 448.65 4607.70 380 Llinars EA A 2
147 3 393 448.30 4607.30 300 Llinars EB D 2/4
148 3 393 448.68 4606.90 300 Llinars EB D 2/4
149 3 393 449.25 4606.40 270 Llinars EI A 2
150 3 393 449.00 4606.10 360 Llinars EA A 4
158 3 393 433.85 4595.17 80 S.Fausto EA A 4,/22
160 3 393 449,40 4603.70 200 Dosrius EA A 22
163 3 393 445.22 4602.15 280 La Roca EB D 2
l64 3 393 445.90 4602.15 320 Orrius EA A 2
165 3 393 444.90 4602.10 300 La Roca EB M 2
166 1 393 443.60 4601.60 240 La Roca EB D 2
167 3 393 445.68 4601.52 330 Orrius EB D 1/2
168 3 393 443.10 4601.50 160 La Roca EB M 1/2
169 3 393 443.50 4601.35 640 La Roca EB D 2/4
170 3 393 446.20 4601.30 380 Orrius EI B 1/2
172 3 393 447.40 4599.60 320 Argentame EA A 4/2/22
174 3 393 449.55 4598.50 300 Cabrera M. IN D 2/4
176 3 394 465.45 4607.80 120 S.Cebrian 1IN D 2/4
181 3 421 435.12 4593.20 220 Vallensana EA A 4/22/3
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Analisis quimicos:

COo;= S0, =
N2 muestra (%) (%)
333-39 3,97 <0,02
365-117 2,96 <0,02
393-173 4,94 0,05
393-171 1,39 <0,02
393-154 1,27 <0,02

Resistencia a
Peso inicial Peso final 1los cambios
N2 muestra seco 105° seco 105° térmicos

393-169 397,96 397,96 0,00

Choque térmico
Coeficiente Peso especif. Variacion

N2 muestra de absorcidén aparente del peso (%)
393-149 0,22 2,69 0,02
393-145 0,21 2,65 0,07
393-164 0,21 2,65 0,03
366-134 0,80 2,55 0,14
334-50 0,30 2,68 0,04

3.12.- MARMOL (Mar)

Se han inventariado un total de 9 estaciones, de las
cuales solo cuatro mantienen la actividad extractiva en la
actualidad, 1localizadndose éstas en la 1localidad barcelonesa
de Gualba.

Se trata de explotaciones subterradneas que, mediante
el método de céamaras y pilares, benefician 1los niveles de
marmoles cambricos existentes en la ladera oriental de la

Sierra del Monseny.

La principal utilizacidén de estos marmoles es en la
industria quimica como carbonato y carga en la fabricacidén de
muy diversos productos. También, y de forma mds local, se usa
como arido de trituracién.
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Estas grandes explotaciones estan perfectamente meca-
nizadas, wutilizando camiones para el transporte del material

a la planta de molienda y clasificacién.

La produccidon alcanza las 220.000 t comercializandose
entre 1.000 y 1.800 Pts/t.

MARMOL

Ne FOR. N2 HOJA

EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(X) UTM(2) LOCALIDAD EST. RES. USOS
22 8 333 467.15 4648.05 260 S.del Ter EB D 4

23 8 333 467.35 4647.75 220 S.del Ter EB D 4

56 10 335 518.60 4646.20 100 Palafrugel EB M 1/2/4
109 8 365 459.40 4622.60 400 Gualba EA A 16
110 8 365 457.48 4622.45 460 Gualba EA A 16
112 8 365 457.38 4621.90 400 Gualba EA A 16
113 8 365 457.30 4621.48 500 Gualba EA A 16
114 8 365 457.40 4621.38 460 Gualba EB A 16
115 8 365 457.08 4621.20 440 Gualba EB A 16

Analisis quimicos:

Choque térmico
Coeficiente Peso especif. Variaciodn
N2 muestra de absorcidén aparente de peso (%)

335-56 0,57 2,82 0,06

si0o, Ca0 Al,0, K,0 Mg0 Fe,0, MnO Na,O P.F.
N2 muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

365-112 0,42 54,60 0,20 <0,05 0,20 0,20 0,04 0,43 42,97
365-110 0,28 54,75 0,18 «<0,05 0,14 0,11 0,06 0,15 43,00

Resistencia a
Peso inicial Peso final 1los cambios
N2 muestra seco 105° seco 105° térmicos

335-56 494,14 494,08 0,01
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3.13.- PEGMATITAS (Pegq)

Se ha inventariado una sola estacidn en este material
que corresponde a una explotacidén abandonada hace largo tiem-
po como demuestra la alta vegetacidn existente en la plaza de
cantera. El afloramiento muestra una pegmatita masiva atrave-
sada por algin dique de pérfido.

Coeficiente de desgaste

"Los Angeles" Absorcidén del Betdn
N2 muestra Granulometria A % Piedra cubierta
333-26 29,46 98,80
PEGMATITA
N2 FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
26 7 333 468.50 4644.60 220 Angles EB D 4

3.14.- PIZARRA (Piz)

Se han inventariado tres estaciones de las que una es
explotacidén activa, una intermitente y otra un indicio selec-

cionado bibliograficamente y comprobado en campo.

La explotacidén activa (n? 82) y la intermitente (n?
81), westdn ubicadas en el municipio de San Pedro de Villama-
jor. Se trata de canteras de dimensiones medias a grandes que
dedican el material extraido a piedra de construccidn, funda-

mentalmente en planchas y placas.

La n? 82 beneficia pizarras cambricas mientras que la
n? 81 estd situada en unas pizarras grises con graptolites de
edad ordovicica finamente estratificada con espesores de capa

de 5 a 10 cm, lo que facilita su posterior elaboraciédn.
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En ambos casos el volumen de material extraido anual-
mente es minimo.

La otra cantera activa es la n? 183 situada en el tér-
mino de Moncada y Reixach, que explota pizarras y calizas si-
larico-devdénicas dedicando su produccién por partes aproxima-
damente iguales a aridos de trituracién y fabricacidn de ce-
mento. Esta es la Gnica explotacidn de pizarras de la hoja
que cuenta con una buena mecanizacidén, tanto en frente de
cantera como en la planta de machaqueo y clasificacidén adjun-
ta. El volumen extraido de pizarra es de unas 300.000 t.

El indicio inventariado corresponde a un yacimiento de
pizarras de grano fino a criptocristalino de edad cémbrica,
situado en las cercanias de Casa de Vallfornes, que muestra
posibilidades potenciales para su futura explotacidén como ro-
ca de construccién.

PIZARRA
Ne FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
80 7 364 425.00 4620.00 540 Aiguafreda IN D 2
81 9 364 448.30 4618.70 500 S.Pedro V. EI M 2
82 7 364 450.90 4622.05 430 S.Pedro V. EA M 2/1

Analisis quimicos:

Choque térmico
Coeficiente Peso especif. Variacién
N2 muestra de absorcién aparente del peso (%)

364-82 1,27 2,76 0,02

3.15.- PORFIDO (Por)

Se han inventariado 6 estaciones de las que solamente

una corresponde a explotacidén activa, mientras que 4 son
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frentes inactivos o abandonados y una a un indicio de poten-
cial utilizacién.

En todos los casos el material que se extrae o se ha
extraido tiene como destino los aridos de trituracidn. La
cantera actualmente activa (n? 51), estad localizada en Crui-
lles; se trata de una gran explotacién por su produccién, que
arranca el material mediante grandes voladuras y que poste-
riormente tritura en una planta de machaqueo situada a pié de
cantera. El transporte se realiza por carretera. El volumen
extraido es de unas 600.000 t/afio, vendiéndose a 600 Pts/t.

La planta consta de wuna machacadora de mandibulas y

dos molinos de conos, ademds de cribas, cintas, etc.

El indicio estad situado en Alella, y su localizacién
tiene origen bibliografico.

Las restantes estaciones corresponden a explotaciones
actualmente abandonadas de dimensiones medias.

N FOR. N2 HOJA

EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS
19 3 332 455.40 4633.80 800 Arbucias EB M 4

51 7 334 504.82 4637.40 180 Cruilles EA A 4

52 7 334 504.60 4637.15 120 Cruilles EB A 4

72 7 364 447.40 4627.70 1220 Brull EB B 4
129 3 365 473.25 4617.90 40 Tordera EB M 4
159 3 393 441.00 4595.55 200 Alella IN D 4

3.16.— PUMITA (Pum)

Actualmente no existe ninguna explotacidén activa en la
superficie de la hoja estudiada, aunque si se benefician los
productos piroclasticos de los campos volcanicos existentes
inmediatamente al Norte de esta hoja (Olot, Santa Pau, Canet
d’Abri, etc.).
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Sin embargo, se han inventariado 14 estaciones de las
que una corresponde a una explotacidén inactiva, situada sobre
los mantos de lapilli de 1la Closa de San Dalmay, y las 13
restantes son indicios de yacimientos potencialmente explota-
bles en las &reas efusivas de Massanet de La Selva, Riudare-
nas, Fogas de Torderd y Bescano. Algunos de estos indicios
estan basados en informacidn obtenida del estudio
"Investigacién de Rocas Puzoladnicas en espafia", realizado por
el ITGE en 1984.

De las formas y materiales volcédnicos existentes en la
hoja, los més idéneos para su utilizacidén como aridos ligeros
y/0 como adicidén para la fabricacién de cementos puzoléanicos
son los mantos de productos piroclasticos de tipo lapilli y
composicién basdltica que se localizan en los edificios vol-

cdnicos de tipo explosivo existentes en las &reas menciona-

das.
Ne FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USsoSs
31 22 333 477.55 4641.80 200 Bescano EB M 5
33 22 333 478.35 4642.55 205 Bescano IN D 5
34 22 333 478.00 4642.14 190 Bescano IN D 5
35 22 333 477.95 4642.00 190 Bescano IN D 5
89 22 365 473,90 4629.90 120 Ruidarenas IN D 5/6
97 4 365 474.85 4626.15 140 Massanet IN D 5/6
98 22 365 475.90 4626.88 140 Massanet IN D 5/6
99 22 365 475.90 4626.88 140 Massanet IN D 5/6
103 22 365 476.09 4624.45 180 Massanet IN D 5
104 22 365 477.25 4624.35 150 Massanet IN D 5
105 22 365 475.80 4624.10 100 Massanet IN D 5
106 22 365 475.80 4624.10 100 Massanet IN D 5
107 22 365 477.00 4623.75 120 Massanet IN D 5
127 3 365 472.50 4619.50 80 Fogas T. IN D 5
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Analisis quimicos:

Choque térmico

Coeficiente Peso especif. Variaciodn
N2 muestra de absorcién aparente del peso (%)
333-31 1,35 2,35 0,16

sio, Ca0O Al,0, K,0 MgO Fe,0, MnO Na,0 P.F.
N¢ muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

333-31 50,50 6,34 14,54 2,35 7,20 10,52 0,30 2,62 1,48

3.17.- YESO (Yes)

Se ha inventariado una sola estacidén que corresponde a
una explotacién inactiva localizada en el término de Vich, y
situada sobre la Formacién Yesos de La Noguera de edad pria-
boniense medio-superior. El paquete de yesos explotado tiene
un - espesor cercano a 2 metros, y sSe apoya sobre areniscas y
limolitas tabulares con margas y soporta unas capas de yesos
y margas grises de unos 7 metros de potencia.

YESO

N FOR. N2 HOJA
EST. GEO. 1:50.000 UTM(X) UTM(Y) UTM(Z) LOCALIDAD EST. RES. USOS

3 17 332 431.45 4644.00 620 Vich EB M 8
Analisis quimicos:

sio, Ca0 Al,0, K,0 MgO Fe,O; MnO Na,0 P.F.
N© muestra (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

332-3 0,19 32,36 0,17 <0,05 0,30 0,20 0,01 0,15 21,36
N2 muestra
332-3 Yeso >90%

Todo-uno Cuarzo: Indicios
Anhidrita: Indicios
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4 .- EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
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Las explotaciones de rocas y minerales industriales,
que se desarrollan en su mayoria mediante mineria a cielo
abierto, causan durante el periodo de produccién una serie de
alteraciones medio-ambientales, no s6lo en el area de la ex-
plotacidén, sino en un entorno de ella.

Para cada una de las explotaciones inventariadas se ha
efectuado wuna valoracidén del impacto ambiental, teniendo en

cuenta los efectos causados sobre los siquientes factores:

- Visibilidad y alteracidn del paisaje
- Contaminacidn atmosférica

- Vegetacidén. Fauna

- Aguas superficiales y subterréaneas

- Ruido

— Vibraciones por explosivos

A continuacidn se recogen las conclusiones generales
obtenidas de la valoracidén efectuada en las canteras para
cada uno de estos factores.

4.1.- VISIBILIDAD Y ALTERACION DEL PAISAJE

Es la alteracidn mas frecuente ocasionada por las ex-
plotaciones pues generalmente son muy escasas las que estando
situadas en las proximidades de nicleos urbanos o vias de
comunicacién principales, establecen alguna medida, coloca-
cién de pantallas, con el fin de paliar en lo posible el

efecto derivado de la explotacidn.
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Los efectos sobre el paisaje son notables en las ex-
plotaciones de gravas y arenas localizados en los rios Ter,
Tordera, Besds, Tenas, etc., debido a que el movimiento de
tierra afecta a grandes superficies y a que se producen una
serie de hoyos o depresiones que terminan convirtiéndose en

vertederos incontrolados.

Asimismo, se detecta un fuerte impacto sobre el entor-
no de las explotaciones de areas edlicas localizadas en la

zona de Regencos en la provincia de Gerona.

Finalmente hay que indicar el fuerte impacto que sobre
el paisaje de la zona han ocasionado las explotaciones, hoy
inactivas, de lapilli y puzolana localizadas en el término
municipal de Masanet de la Selva (Explotaciones n?2 95, 97,
98, 99 y 104 entre otras).

En cuanto al impacto visual es muy marcado en las ex-
plotaciones de granito para aridos bien activas o abandona-
das, localizadas en zonas turisticas como San Felid de Gui-
xols, Tossa y Blanes o en las Sierras situadas entre Barcelo-
na vy Granollers, por tratarse en general de grandes frentes,

abiertos a media ladera y con grandes angulos de observacién.

Algunas de ellas se han ido incorporando a la morfolo-
gia del entorno, al haber crecido de forma natural una vege-
tacién que con el tiempo ha ido enmascarando los efectos de

la primitiva explotacién.

Hay que seflalar, aunque no sea muy pronunciado, el im-
pacto visual que sobre Gerona ofrecen las canteras de calizas

hoy abandonadas localizadas al sur de la ciudad.



4.2.- CONTAMINACION ATMOSFERICA

Este tipo de contaminacidén producido por la emisidn de
polvo, gases y humos a la atmdésfera, se produce, para el pri-
mer factor indicado, en las grandes explotaciones de granito
y calizas para aridos, donde los procesos de trituracién,
molienda y clasificacién, originan gran cantidad de polvo,
como se puede apreciar en la vegetacidén de los alrededores de
las canteras ntums. 51, 69, 70, 75, 76, 83, 160, 178 y 181.

Los Gnicos puntos de emisidén de gases y humos, con las
fabricas de ladrillos y tejas (&reas de La Bisbal, Cruillas y

Llinars del vallés) y la de cemento (Moncada i Reixach).
4.3.- VEGETACION. FAUNA

Este impacto estad relacionado con el vertido de ele-
mentos al medio natural, bien como consecuencia de la propia
explotacidén, procesos de tratamiento, etc. Aunque en general
las reducidas dimensiones de 1las canteras, hace que no se

produzcan dafios que sean de gran consideraciédn.

Ahora bien, se puede seflalar que en aquellas areas
préximas a las fabricas de cemento y grandes plantas de &ri-
dos, la vegetacidn ha ido desapareciendo como consecuencia de
la deposicidn del polvo que proviene bien de las fases de
trituracién, molienda y <clasificacién, o bien que sale al
exterior en los humos de combustidén de las materias primas
para la fabricacidén de cemento.

4.4.- AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

El impacto sobre las aguas puede considerarse, en 1li-

neas generales, como practicamente nulo. Las principales al-
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teraciones corresponden a la modificacidén del drenaje super-
ficial y a la contaminacidon de las aguas por aumento de séli-

dos en suspensidn.

El efecto sobre las aguas subterraneas es, en general,
pequefio o nulo.

4.5.- RUIDO

Las principales fuentes de emisidn de ruido son las
plantas de produccién de aridos y la maquinaria empleada en
los propios procesos extractivos.

La importancia de sus efectos, depende por un lado, de
la distancia a la que se encuentra el punto emisor de nicleos
de poblacién y por otro, a la intensidad del ruildo.

Entre las explotaciones que producen molestias por
este factor, se encuentran las 69 y 70, debido a su proximi-

dad a los centros de poblacidn.
4.6.—- VIBRACION POR EXPLOSIVOS

La wutilizacidén de explosivos origina tres efectos im-
portantes: vibraciones, onda aérea y proyecciones de roca. La
importancia del efecto de estos tres factores sobre el medio
que rodea al «centro productor de los mismos, dependerd en

gran medida de la distancia que nos separa de él.

Asimismo 1los efectos causados por cada uno de estos
tres factores es muy diferente, ya que mientras las vibracio-
nes y proyecciones de rocas pueden originar deperfectos, la

onda aérea no.



Las explotaciones que dan origen a este tipo de conta-
minacién son: 51, 69, 70, 83, 158, 160, 178, 181 y 183.

Por dltimo hay Que sefialar que en ninguna de las can-
teras abandonadas que se han inventariado, se han realizado
labores de restauracién del suelo y/o vegetacidén, sin embar-
go, se ha observado como se va produciendo una restauracidn
por la recuperacidén natural de la vegetacidn, que va paliando

el efecto de la explotacidn.
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5.—- VALORACION MINERO-INDUSTRIAL




5.1.—- CONSIDERACIONES GENERALES

Seqin los datos publicados por el Ministerio de Indus-

tria y Energia (Estadistica Minera de Espafia), durante el afio

1988, la variacidén de la produccidén minera es netamente favo-

rable a las rocas y minerales
valor de la produccidén durante 1988 se elevd a
nes de pesetas para las rocas industriales y a

nes de pesetas para los minerales industriales,

puesto un incremento del 23,8%

industriales no

y 18% respecto

rior, para cada uno de los sectores.

metdlicos. El
80.886 millo-
49.604 millo-
lo que ha su-

al afio ante-

El reparto de la produccién nacional entre las princi-

pales rocas y minerales industriales, durante 1988 fué el si-

guiente:

a) Rocas Industriales:

Caliza ....veeeeeen
PlzZarra .uveeesesesses
Granito .....ceceeo..

MAarmol ......ceeeen.

Silice y arenas sil.

Otras v.veeeeeeeeeos

.o 3
.. 1

. 1
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9,63%
4,06%
8,18%
6,76%
3,75%
3,20%
2.09%
4,65%



b) Minerales Industriales:

Sales potdsicas ......ccivrienn. 28,31%
Sal marina ....eeeineeeeereennas 10,44%
Sepiolita ....ciiiiiiiiiiiinnnn 10,38%
Caolin bruto y lavado .......... 8,56%
GlaubErita «veveevennennnnnnnnn. 7,89%
Magnesita calcinada ............ 6,19%
Espato flior acido y metaldrgico 7,02%
Bentonita ...... ceeeen cececnn 2,62%

5.2.—- CATALUNA

Centrandose

en la Comunidad Autdnoma de Cataluiia,
contribucién durante 1988 a la produccidn minera nacional fué
del 10,39%, por un valor total de 42.368 millones de pesetas

extrayéndose 22 sustancias diferentes.
Si se refieren tan s6lo a las rocas y minerales indus-
triales, Catalufia participd con un 10,94% y un 22,94% respec-

tivamente sobre el total nacional.

Por provincias el valor de la produccidén autondmica se

repartié de la forma siguiente:

Producciodn Minerales Rocas
Energéticos Industriales Industriales
Valorxl0¢ % valorx10: % valorxl0: %

Barcelona 2.619 11,85 10.871 94,67 5.301 60,37
Gerona - 0,00 420 3,66 1.110 12,64
Lérida 1.640 7,42 - - 710 8,09
Tarragona 17.845 80,73 192 1,67 1.660 18,90
TOTAL
CATALUNA 22.104 100 11.483 100 8.781 100
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Refiriéndonos solamente a las rocas y minerales indus-

triales, el reparto por provincias vy sustancias fué el si-

guiente:
Barcelona Gerona Lérida Tarragona
108 % 108 % 10& % 10& 3%

a)Min.Indus.

Baritina 14,3
Bauxita 8,0
Esteatita 55,3

Feldespato 307,0

P.pbmez 57,9

Sal marina 169,5
S.potas. 10870,7

b)Roc.Indus.

Arcilla 270,5 32,5 13,6 55,3
Arenisca 80,2 26,5 114,7
Basalto 11,6 52,6

Caliza 3000,0 500,2 30,9 1184,1
Creta 84,3 2,0 17,7
Cuarcita 506,5 88,0 56,6

Margas 7,4 26,4 0,3 18,9
Marmol 50,8 57,2 28,9
Pizarra 51,1 24,4 0,4

Silice y

arenas sil. 9,0 41,3

Yeso 111,5 85,0 16,2 6,6
Otros

productos 1116,1 297,7 467,6 233,7

La hoja 1:200.000 n2 35 (Barcelona), comprende parte
de las provincias de Barcelona y Tarragona. La produccién de
rocas Yy minerales industriales durante 1989, en el ambito de
la hoja fué de 6.620.500 t, con la siguiente distribucién por

sustancias:

Arcilla ...ttt iiiiinnnnnns 119.300 T
ArENAa ..vvvvreeerseonccaaans 75.000 T
Arena (Lehm granitico) ..... 400.700 T
Arenas y gravas ....eeceeees 1.082.600 T



Arenisca ....eeeeeeeenncccas 600 T
Basalto ......ccciviieinnnns 100.000 T
Caliza ...civviiinnnennnnnns .968.150 T
Esquisto .......ciiiiin 5.000 T
GNE1S t.i.iiiiiriennnnconannnss 30.000 T
Granito ....iiiiiieerennenans .718.550 T
MAarmol .......ciiiteennnnnns 220.000 T
Pizarra .....iivecennnnnnons 300.600 T
POrfido ....iviiinnnnennnns 600.000 T
Esta produccidén se ha distribuido seglin sectores in-

dustriales de la siguiente forma:

Rocas ornamentales

Rocas de construcciodn

Aridos naturales

Aridos de trituracidn

Cementos

Ladrilleria

Industria quimica

Otras

En el apartado "Otras"

se ha incluido

8.250
136.500
55.650

(bloque)
(terrazo)

T
T
T
1.563.300 T
3.221.000 T
T

T

T

T

320.000
119.300
72.500

1.113.000

los bloques con

destino a su uso en escollera entre otras utilizaciones.

5.3.—- ROCAS ORNAMENTALES

Aunque la gran variedad litoldgica existente en la zo-

na ha ocasionado que varios de sus

materiales se destinen a

este uso -granitos, calizas y marmoles—, en la actualidad so-

lamente las calizas se explotan
ques,

cacidén de terrazos.
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con el fin de

obtener blo-

pues los marmoles se utilizan como aridos en la fabri-



En el caso de las calizas se trata de pequeflas explo-
taciones, muy artesanales, que se localizan en los municipios
de Gerona y Centelles (Barcelona) y que en conjunto dan una
produccidén de 8.250 T/afio.

En cuanto a las explotaciones de marmoles se localizan
en el municipio de Gualba, en la Unidad Geoldgica de Canave-
lles y se trata de un marmol blanco veteado ocasionalmente de
gris o crema y que se destina tanto a la fabricacidn de te-

rrazos como a la industria quimica.

La produccién destinada a aridos para terrazos ascien-
de a 136.500 T/afio.

Las posibilidades de este sector en el ambito de la
hoja no son muy esperanzadoras, pensando en la obtencidn de
bloques, debido al alto grado de fracturacién y diaclasamien-
to que se ha observado en los afloramientos graniticos y mar-
méreos y a la marcada estratificacidén en bancos poco potentes

en el caso de las calizas.
5.4.- ROCAS DE CONSTRUCCION

Son varios los materiales que se han wutilizado como
rocas de construccién en el ambito de la hoja -granito, cali-
za, pizarra, pérfido, arenisca, etc.-, aunqgue en la actuali-
dad solamente se encuentran explotaciones activas de arenis-

ca, caliza, granito y pizarra.

En el caso de la arenisca se trata de una cantera ar-
tesanal, que aprovechando las diaclasas existentes obtiene
pequefios blogues para la elaboracidén de baldosas y sillares,
se localiza en el municipio de Folgueroles (Barcelona). Su

produccién es del orden de 600 T/aflo, Es ésta una roca que ha
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sido explotada tradicionalmente, aunque siempre en pegquefias

explotaciones y para usos muy locales.

Las calizas explotadas con este fin, fundamentalmente
paleozoicas, estédn muy tableadas por lo que permiten una fa-
cil explotacién y se emplean como losetas, baldosas, etc., no
necesitando nada mas que un dimensionado en cuanto a longitud
y anchura. Se localizan en el municipio de Bagur y San Barto-
lomé Grau y la produccidén obtenida es de aproximadamente
39.900 T/afio.

Las explotaciones de granito, se destinan a la elabo-
racién de bloques de pequefio tamafio y forma irregular, para
muros, .adoquines, bordillos y ocasionalmente obtienen algun
bloque de pequefias dimensiones que destinan a la obtencidn de
planchas. Son en general explotaciones de pequefias dimensio-
nes, sin ningin tipo de mecanizacién. Se localizan en los
términos municipales de Tossa de Mar y Santa Coloma de Far-
ners, en Gerona y Llinas, en Barcelona. La produccidn es del
orden de las 14.550 T/afio.

De este material ha habido tradicionalmente un intenso
aprovechamiento para este uso, llegando a alcanzar produccio-
nes superiores a las 650.000 T/afio, concentrandose fundamen-
talmente en la hoja 1:50.000 de Matard, aunque paulatinamente
se han ido cerrando las explotaciones, al ser sustituido este

material por otros en el sector de la construccién.

Finalmente la Gnica explotacidén de pizarras, localiza-
da en el municipio de San Pedro de Vilamajor, extrae una pe-
quefla produccidén (600 T/afio) que destina a la elaboracidn de

baldosas.



No es esta una roca que haya tenido nunca una gran
tradicidén explotadora en el &mbito de la hoja.

5.5.- ARIDOS NATURALES
Los 4&ridos naturales constituyen el seqgundo sector en

importancia dentro de la hoja. Las 1.595.300 T anuales produ-
cidas se reparten de la siguiente forma:

Arenas de lehms graniticos ...... 432,700 T
Arenas edlicas ....... e e . 75.000 T
Arenas y gravas ....eececeen eee.. 1.082.600 T
ESquistos ...iiiiinieeniiniennnnns 5.000 T

Las reservas de arenas de lehm pueden considerarse
inagotables y aparecen repartidas por toda la hoja. Su ex-
traccidén presenta como Unico problema el disefio de las explo-
taciones al variar tanto vertical como lateralmente el grado

de alteracidn de los granitos.

De igual manera las explotaciones de gravas y arenas
estan repartidas por todo el ambito de la hoja y sus reservas

se pueden considerar como grandes.

Por Gltimo las canteras de arenas edlicas estan ubica-
das en el término municipal de Regencos (Gerona) y benefician
dunas fijas.

5.6.— ARIDOS DE TRITURACION
Los aridos obtenidos por trituracién de las rocas

constituyen el 48% aproximadamente del volumen total de los

materiales extraidos en el ambito de la hoja.
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Se explotan con este fin granitos biotiticos, grano-
dioritas, gneises, porfiroides, pdrfidos, basaltos olivinicos
y calizas del Sildrico, Devdnico y Muschelkalk, y pizarras
devébnicas.

Desglosado por sustancias, la produccién se reparte de
la siguiente forma:

— Gneis ..i.iieeeeenn 30.000 T
- Granito .......... 591.000 T
— Caliza ...ceveenne 1.620.000 T
- Basalto .......... 80.000 T
- Pérfido ....... “o 600.000 T
— Pizarra ....ecocee. 300.000 T

TOTAL tvveveveenns 3.221.000 T

Estos aridos son utilizados como zahorras, subbases
granulares, capas de rodadura, hormigones, balastos, etc., no
se han considerado en este apartado los bloques con destino a
escolleras de puertas y diques, por no tratarse en realidad
de wun arido de machaqueo, se han incluido en el apartado de

"Otros usos".

Los principales cantos de produccién se sitdan en los
municipios de Biges, Pineda, Moncada y Reixac, en la provin-

cia de Barcelona, y Cruilles en Gerona.

5.7.- CEMENTOS

La actividad de este sector estd intimamente ligada, a
la presencia de las fébricas de cemento de Asland Catalunya,
S.A., en Moncada y Reixac, Cementos Molins, S.A., en Sant Vi-
cens dels Horts, y La Auxiliar de 1la Construccidén, S.A., en

San Feliu de Llobregat.



Los materiales utilizados son pizarras y calizas devé-
nicas, localizadas en el municipio de Moncada y Reixac y ba-
saltos de la zona de Massanet Selu.

Las producciones de estos materiales con este fin son:

- Caliza y pizarra ...... 300.000 T
- Basalto ......c.c0ve... 20.000 T
TOTAL ..t eteeoececcsnns 320.000 T

5.8.- LADRILLERIA

No se explotan en esta hoja arcillas de calidades ap-
tas para lozas o porcelanas, el total de la produccidn se ca-
naliza hacia el sector de tejas y ladrillos.

Las explotaciones se localizan en los términos munici-
pales de Cruilles, con un 54,5% de la produccidén, La Bisbal,
con un 16,7% y Cuart y Llambillas, con un 6,9%, en la provin-
cia de Gerona y Llina del vallés, con un 21% y Montcada y
Reixac, con un 0,9%, en la provincia de Barcelona.

La produccidén total de arcillas es de 119.300 T.
5.9.— INDUSTRIA QUIMICA

Existen wuna serie de explotaciones de marmol de edad
Cambrica, localizadas en el municipio de Gualba, en la pro-
vincia de Barcelona, que destinan una parte de su produccién
como carga en el proceso de fabricacién de detergentes y pin-

turas.

La produccién con destino a estas industrias es de
73.500 T anuales.
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5.10.- OTROS USOS

En este apartado se han incluido aquellas explotacio-
nes que destinan parte o el total de su produccidén a la cons-

truccidén de escolleras o diques.

Se ha hecho esta distincién debido a gue no se pueden
considerar como roca de construccidn, sillares, bloques mas o
menos paralelepipedos, ni tampoco como &ridos de machaqueo,
porque el disefio de explotacidén de la cantera se ha hecho de
forma que mediante grandes voladuras se obtengan bloques de
grandes dimensiones de forma irregular.

Los materiales que se utilizan para este fin son fun-

damentalmente granitos y la produccidén ha sido de:

- Granito .......0... 1.130.000 T
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6.—- CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES INDUSTRIALES
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6.1.- ARCILLA COMUN

Se incluye dentro de esta denominacidén general aque-
llos materiales arcillosos cuyos usos, como consecuencia de
su composicidén mineraldgica, se dirigen al campo de la ceréa-
mica estructural, alfareria y &aridos ligeros obtenidos en
procesos industriales de expansidén de arcillas.

Son rocas sedimentarias compuestas esencialmente por
minerales de arcilla (illita, caolinita, clorita, esmectitas,
etc.) siendo su composicidén méas frecuente de tipo illiti-
co-caolinitico. Entre las impurezas que suelen presentar apa-
recen cuarzo, carbonatos, 6xidos diversos, feldespatos, mate-

ria organica y sulfuros.

Propiedades fisicas

La propiedad mads importante de 1las arcillas es su
plasticidad al ser mezcladas con agua y la posibilidad de ser
moldeadas. Esta propiedad no es exclusiva de las arcillas,
pudiendo producirse también por la presencia de coloides or-

ganicos o geles inorganicos.

El wvalor cuantitativo de la plasticidad en una pasta

arcillosa va a depender de una serie de factores:

- Tamaflo de particulas
- Capacidad de cambio de la arcilla

- Naturaleza de los iones adsorbidos
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- Cantidad de agua en la pasta

- Naturaleza de los iones contenidos en el agua de amasado

Usos y especificaciones

El principal uso de estos materiales arcillosos se da
en el campo de la cerdmica de construccién: tejas, ladrillos,
tubos, baldosas, alfareria tradicional, lozas groseras y me-
dias, azulejos y gres.

No existe normativa oficial sobre las materias primas
utilizadas en la elaboracidon de los productos ceramicos antes

citados, primando, en general, criterios econdmicos.

Dentro de la ceramica estructural pueden tomarse las
siguientes pautas:

Arcillas de naturaleza illitica o illitica-caolinitica

- Contenidos en esmectitas <10-15% para evitar una excesiva

plasticidad y problemas de contraccidén en el secado.

- Arena silicea en proporcidn variable: 30-40%, actuando como
desgrasante.

- Ausencia de carbonatos en granos, siendo tolerable la cal-

cita muy fina (<15%).

- Elementos colorantes:

5-10% de Fe, 0, para tonalidades rojizas
3-10% de TiO, en presencia de Fe,0,: tonalidades amarillen-
tas

0,5-5% MnO, en presencia de Fe,0,: tonalidades ocres
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El color aparece asimismo afectado por otros factores

tales como:

- Temperatura de coccidn

- Grado de vitrificacidn’

- Contenido en Al,0, y MgO

- Composicién de los gases liberados durante la coccidn

- Impurezas no deseables:

. S0,Ca ..... <4%
. NaCl ...... <1,5%
. Na,S0, .... <0,4%
. MgSo, ..... <1%

El wuso de estas arcillas en lozas queda restringido a
las 1lozas de baja calidad (lozas groseras y medias), requi-
riéndose arcillas semirefractarias con relaciones de conteni-
do caolin otras arcillas, altas. Para gres se utilizan arci-
llas 1illito-caoliniticas (1/1) con contenidos en Fe,0; <15%.
El objetivo de este sector es obtener pastas cerdmicas capa-
ces de obtener impermeabilidad por coccidén sin necesidad de
esmaltes o cubiertas vidriadas, asil como alta resistencia al

ataque por acidos.

Para la produccidon de arcillas expandidas son utiliza-
dos materiales con illita, clorita, esmectita, vermiculitas.
La presencia de caolinita es un factor limitante por su ca-
racter refractario (<40%). Las arcillas con contenido elevado
de materia organica y 6xidos de hierro son Utiles para poder

liberar el gas necesario para la expansién.

Materia organica ..... 0,5-2%

Fe,0; «cvveeeecenereass >3%



Asimismo no hay restricciones importantes respecto a

la presencia de granos carbonatados, yeso y pirita (<2%).

En la manufactura de cemento, las arcillas son utili-
zadas como fuente de alUmina y silice. Practicamente todas
las arcillas son aptas para este uso, primando consideracio-
nes econdémicas.

Ensazos

- Analisis quimico

- Granulometria

- Difraccidn de R-X, A.T.D.

- Limites de Atterberg

- Contraccidn lineal

- Margenes de coccidén y resistencias a compresidn

- Color de coccidn
6.2.— ARENAS Y GRAVAS

Se incluyen en este grupo aquellas rocas detriticas no
consolidadas gque por su granulometria, independientemente de
su naturaleza litoldgica, pueden ser clasificadas como arenas

0 gravas.
Son los aridos naturales por excelencia, que se ex-
traen de terrazas fluviales, lechos de rios y rafias, mediante

medios mecanicos convencionales.

La denominacidn por tamafios mads usual es la sigquiente:

— MOLLO . iviitieennnnenns > 100 mm
— Grava gruesa ...esec... 50 a 100 mm
- Grava media .....c0... 40 a 60 mm



- Grava menuda ......... 30 a 50 mm

- Gravilla gruesa ...... 20 a 40 mm

- Gravilla media ....... 15 a 30 mm

- Gravilla menuda ...... 15 a 25 mm

- Garbancillo .......... 7 a 15 mm

~ Arena gruesa ...... cen 2 a 5 mm

- Arena media .......... 0,5 a 2 mm

- Arena fina ......... .. 0,1 a 0,5 mm
- Filler o polvo ..... . 0,005 a 0,08 mm

Para mayor informacidén sobre ensayos, usos y especi-
ficaciones se remite al apartado 5.2. (aridos).

6.3.— BARITA

La baritina, también llamada espato pesado, es conoci-
da a nivel industrial como barita. Sus depdsitos comerciales

son, fundamentalmente:

- Venas vy relleno de cavidades, precipitados a partir de so-

luciones hidrotermales de baja temperatura.

- Depbsitos residuales, por meteorizacidn de depdsitos pree-

Xistentes.

- Depbsitos estratiformes, en los que la baritina se presenta

masiva, como cemento.

La baritina suele aparecer asociada con cuarzo, siles,
jasperoides, <calcita, dolomia, siderita, sulfuros metdlicos,
etc. y se presenta asimismo como ganga en muchas paragénesis.
La baritina puede presentar sustituciones isomérficas de Sr,

fundamentalmente.



BaO Co, So, Dureza Densidad
Barita 65,7 - 34,3 3-3,5 4,3-4,6

Las propiedades que confieren a las baritas interés
industrial son:

- Alto peso especifico
- Dureza Baja

- Inercia quimica

- Brillo y blancura

- Absorcidn de radiaciones

Usos y especificaciones

Los usos de las baritas, de modo general, pueden agru-

parse en cinco categorias:

Como agente pesado en lodos de perforacién (uso principal):

% Peso % Sol. en

BasSoO, Especifico Granulometria agua

> 92 > 4,2 45 - 75 p < 0,02
Pintura

La barita es una materia prima importante en la manu-
factura del litopén, pigmento blanco resultante de la mezcla
de sulfuro de cinc y sulfato de bario. Es utilizado asimismo

como extendedor en pinturas y barnices.

Solubles pH

BaSO,| Especif.| Fe,0,| SiO, Volatiles

Humedad ! enagua
Blanco fijo {97 43448 <02 <1 <05 0,205 68 Grado 10,10
<02 68 0,1-40u

| Baritina 94 4345 | <0,05| <20 <05




Industria quimica

Es el segundo sector consumidor de baritas, siendo
utilizadas en la produccidén de blanco fijo (sulfato de bario
precipitado), cloruro de bario, carbonatos de bario, nitrato

de bario, hidrdéxido de bario, cromato de bario, etc.
Para la manufactura de estos compuestos, el punto de
partida es el sulfuro de bario (ceniza negra), BaS, obtenido

de la reduccidn de baritas de alta pureza.

Las especificaciones generales son:

3 ki 3 k]
BaSO, Fe, O, SrSo, F Granulometria
> 94 <1 <1 Trazas 0,84-4,7 mm

vidrio
La barita se emplea en la fabricacidon del vidrio con

un consumo aproximado de 6-10 Kg por Tm de vidrio.

3 3 3 3 2

BaSO, Fe,O0, Tio, al,o, sio,
96-98 <0,1-0,2 Trazas <0,15 <1,5

Otras Industrias

- Como carga en la industria del caucho: % BaS0,>99%. Ausen-

cia de cobre y manganeso.

- En la fabricacién de hormigones especiales.
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6.4.—- BASALTO

Son rocas volcanicas que se presentan en coladas de
configuracidén masiva y dispuestas en paquetes horizontales.
Ocasionalmente se caracterizan por una marcada disyuncién co-
lumnar.

Los basaltos son las rocas volcénicas mds difundidas y
estan formadas por plagioclasas cdlcico-sédicas y piroxenos

rémbicos y/o monoclinicos, acompafiados, a veces, por olivino.

Usos y aplicaciones

Pueden considerarse los siguientes grupos de utiliza-
ciones industriales:

- Rocas de construccidén: Pueden utilizarse en blogues como

rocas ornamentales (se consideran incluso comercialmente

como granitos oscuros), roca de silleria y revestimientos.

- Aridos: La roca triturada vy clasificada puede wutilizarse
como Aarido para hormigdn (prefabricados de hormigdén tales
como viguetas, blogques, tubos, etc.), aridos para carrete-
ras, balasto.

- Otros usos: Se incluyen aqul utilizaciones tales como abra-

sivos y aditivos.

Ensayos y normativa

Los ensayos convenientes para la caracterizacidn fisi-
comecanica de estas rocas como material de construccién (roca
ornamental, revestimiento y silleria) son andlogos a los in-

dicados para las rocas graniticas, por lo que se remite al
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lector al apartado correspondiente (5.1.). Ver asimismo ensa-
yos para aridos en 5.2.

6.5.—- CALIZA
Las calizas son rocas sedimentarias de origen quimico,
detritico y organééeno, con mas del 95% de carbonato calcico,

generalmente en forma de calcita (CO;Ca).

Usos y especificaciones

Poseen un amplisimo mercado, teniendo wuna importante
demanda en las mas variadas aplicaciones industriales. Por lo
general los factores que condicionan su aplicacidén, no son
s6lo los de calidad, sino que tienen importancia los de orden
econdmico. Debido a la abundancia de materiales sustitutivos
y a la capacidad de adaptacidn de muchos procesos industria-
les a las caracteristicas de la materia prima disponible, las
calizas se encuentran a menudo en competencia con otros pro-
ductos.

Del mismo modo en muchas ocasiones se prefiere una ca-
liza de peor calidad que la tedricamente aconsejable para el
proceso debido a que la relacidn calidad/precio puede llegar
a justificar tal eleccion.

La demanda, asimismo, se ve fuertemente condicionada
por la influencia del transporte, que 1limita enormemente la
distancia a donde pueden 1llegar estos materiales, salvo en

casos muy determinados de calidad muy especial.

Las calizas se utilizan en un gran nUmero de sectores

y aplicaciones industriales, aunque los sectores de la cons-



truccidén vy aglomerantes se reparten un 58,2% y un 38,6% res-

pectivamente del tonelaje total extraido en Espafia.

Debido a este gran nimero de procesos industriales en
que entran a formar parte las especificaciones son muy diver-
sas, basandose en sus cualidades quimicas o fisicas segln el

uso al que se destinen.

Construccion

Las dos formas esenciales de utilizacidén de la Caliza
en construccién son los &ridos de trituracién y la piedra ta-
llada y pulida para ornamentacién o silleria.

Como roca ornamental, comercialmente se asimila al
marmol, por lo cual ha de cumplir todas las especificaciones
exigidas a este material, siendo su campo de utilizacién el

mismo.

Respecto a su uso como material triturado, ademas de
la solidez, son importantes la resistencia a la abrasién, la
dureza y la estabilidad quimica, asi como la absorcidn de

agua, el peso especifico y la granulometria.

En cuanto a las especificaciones se refieren fundamen-
talmente a la presencia de sustancias perjudiciales, como
pueden ser los terrones de arcillas, yesos, piritas y rocas

friables o porosas en exceso.

Fabricacién de cemento

En la industria cementera se denominan calizas a aque-
llas rocas carbonatadas cuya riqueza en carbonato cdlcico su-

pera el 75-85%.



6.6.~- CUARCITA Y ARENISCA

Las cuarcitas son rocas metamdérficas, formadas casi
exclusivamente por cuarzo. Derivan habitualmente del metamor-
fismo sobre areniscas y en menos ocasiones tienen un origen
metasomdtico. Existe una total gradacidn entre areniscas vy

cuarcitas, funcidn del grado de metamorfismo sufrido.

Usos

- La cuarcita es considerada como abrasivo siliceo natural de
grado intermedio, siendo utilizada en muelas abrasivas, mo-

linos de bolas, etc.

- Como arido natural o arido de machaqueo.

- La cuarcita es utilizada asimismo en manufactura de refrac-

tarios de silice y metalurgia.

- Las areniscas son utilizadas fundamentalmente como abrasi-

vos y como roca de construccién.

Ensayos

- Petrografia

- Analisis quimicos

- Ensayos para aridos y refractarios
Normativa

Ver normativa general para aridos, refractarios, abra-

sivos y rocas de construccién.



6.7.— ESQUISTOS

Bajo el término "esquisto" se engloba un conjunto muy
variado de rocas en cuanto a su composicién mineraldgica, cu-
yo denominador comGn lo constituye el hecho de tratarse de
rocas formadas por metamorfismo regional de distinto grado,
muy esquistosas, por lo general con lineacién y en ellas los
granos son lo suficientemente grandes para permitir la iden-
tificacidén macroscdpica de los minerales componentes. El ban-

deado por segregacidén es, en general, prominente.

Usos

Tanto su composicién mineraldgica y gquimica como la
laminacién que ofrecen, permite su disgregacién en placas,
que marcan las variadas aplicaciones de estos minerales. Asi,
se utilizan en la industria de la construccidn como roca de
silleria y revestimiento, generalmente de caracter ristico;
en la industria del cemento y derivados; en ladrilleria y co-
mo aislante. En el campo de los aricos pueden utilizarse como
aridos de compactacidén previo estudio de sus propiedades

(forma, tamafio de particulas, alterabilidad, etc.).

Analisis y ensayos

Estudio petrogréafico

Anadlisis mineraldgico

Analisis quimico

Normativa

Ver normas para Rocas ornamentales y &aridos.



6.8.— FLUORITA

Fluoruro calcico (CaF,). La fluorita se presenta gene-
ralmente en cristales o masas exfoliables. También masiva,
granular, gruesa, ... El color es muy variable, desde trans-
parente a verde claro o parpura. Las tierras raras, itrio y
cesio, aparecen en ocasiones sustituyendo al calcio. Asimis-
mo, son frecuentes las inclusiones de gases y fluidos (agqua,

petrdéleo) o de minerales (pirita, marcasita, ...).

Aparece en gran variedad de ambientes geoldgicos: En
fisuras y venas, depdsitos estratiformes, depdsitos de reeem-
plazamiento, stockworks, carbonatitas y rocas alcalinas, de-
pdésitos residuales, como ganga en otras mineralizaciones,
brechas, pegmatitas, ... Suele estar asociada con minerales
muy diversos: calcita, dolomita, yeso, celestina, baritina,
cuarzo, galena, blenda, casiterita, topacio, turmalina, apa-
tito ...

Propiedades

% % Dureza Peso Ind. de Punto de
Ca F H Especifico Refraccién Fusion
51,1 48,9 4 3,18 1,4339 1.270° C

El peso especifico oscila entre 3.01-3.6 gr/cm? para

formas no cristalinas.

Pulverizado, y tratado con acido sulfarico, se descom-
pone en acido fluorhidrico y sulfato calcico. Otras propieda-
des de interés industrial son su bajo indice de refraccidn,
isotropia, baja dispersidén y posibilidad de transmitir luz
ultravioleta, que hacen de la fluorita Gtil para lentes espe-

ciales, aunque en este campo esta siendo reemplazada por



fluorita sintética. Su bajo punto de fusidén le confiere pro-

piedades fluidificantes al utilizarse en fundiciones.

Usos y especificaciones

- Manufactura de acido fluorhidrico, segin reaccidn antes ci-
tada.

Después de destilacidn el acido fluorhidrico se presenta en

el mercado en forma anhidra, o disuelto en agua (70% HF).

El HF es punto de partida para obtencidén de fluorocarbonos,
fluoruro aluminico, criolita sintética,

Especificaciones:
CaF, > 97%
H,0 < 0,1%

Otras impurezas (As, Pb): segin usuarios

— Ceramica, esmaltado de utensilios, vidrios ahumados ...

% CaF,
Grado I 95-96
Grado medio 93-94
Grado II 85-90

El contenido en impurezas depende de los wusuarios. Habi-
tualmente: SiO, < 2,5-3%, asi como cantidades limitadas de
calcita, 6xido férrico y trazas de Pb y Zn.

- Metalurgia: Contenido efectivo de fluorita > 60 y habitual-
mente Pb < 0,5 y azufre (en sulfuros) < 0,25.
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El contenido efectivo de fluorita se obtiene multiplicando

el % si0, x 2,5 y sustrayéndolo del % CaF,.
- Optica: Dimensiones minimas de los cristales 6 x 6 x 6 mm.
Los cristales de fluorita optica son utilizados para fabri-

cacién de lentes acromadticas, prismas para espectrdgrafos,
etc.

- Otros usos: industria electrdnica, fisica nuclear, ...

Explotacidén y procesado

La explotacidn, segun el tipo de yacimientos, se hace

a cielo abierto o mediante mineria subterréanea.

Habitualmente, el mineral debe ser concentrado para
cumplir las especificaiones del mercado, recurriéndose a téc-
nicas de flotacidén. La barita y galena pueden ser recuperadas
como subproducto.

Ensaxos

- Anédlisis quimico

- Difraccidén de Rayos-X

6.9.- GNEIS

Son rocas producidas por metamorfismo regional de gra-
do elevado, constituidas esencialmente por cuarzo y feldespa-
tos con cantidades menores de micas y minerales ferromagnési-
cos; su esquistosidad es discontinua y muy mal definida. En
ellos es caracteristica la separacidén de los componentes sia-
licos (cuarzo y feldespatos) de los ferromagnéticos (biotita,

piroxenos vy anfiboles), en pequefios niveles lenticulares de
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color alterno claro y oscuro, paralelos a la esquistosidad de
la roca.

Propiedades y usos

Los gneis presentan fisibilidad irregular, segin su-
perficies mas sepafadas que los esquistos. Su peso especifico
oscila entre 2,5y 2,7 t/m?®; su resistencia a la compresidn
simple puede variar entre, aproximadamente 800 y 3.300 Kp/cm?
y su conductibilidad térmica es del orden de 400 x 10°
cal/s/cm.

La wutilizacidén industrial de 1los gneises se efectda
fundamentalmente en el campo de las rocas de construccidn
(roca ornamental, roca de silleria, revestimientos) vy en el
de los aridos (hormigdn, carreteras, basalto).

Analisis y ensayos

Los andlisis y ensayos a realizar segin el uso que se
pretenda dar al gneis, son analogos a los enumerados ante-
riormente para otras rocas industriales. Como roca de cons-

truccion cabe considerar los siguientes:

- Estudio petrografico

- Loseta pulida

- Resistencia a compresidn simple

- Absorcidn y peso especifico

- Resistencia a las heladas

- Resistencia al desgaste por rozamiento
- Resistencia a la flexidn

- Modulo elastico

— Microdureza Knoop



- Alterabilidad. Choque térmico

- Alterabilidad en atmdésfera contaminante

Los ensayos indicados son los que se aplican a grani-

tos ornamentales pero pueden razonablemente
gneis ornamentales. Para su utilizacidén como

gueo se consideran los siguientes ensayos:

Aridos para hormigdn

- Granulometria

- Sustancias reaccionantes

- Estabilidad al sulfato magnésico

— Compuesto de azufre

- Absorcién de agua y peso especifico
- Ensayo Los Angeles

- Coeficiente de forma

- Equivalente en arena

- Particulas blandas

Aridos para aglomerados asfdlticos

- Ensayo Los Angeles

- Adhesividad al betdn

- Pulimento acelerado

- Absorcidén de agua y peso especifico

- Estabilidad al sulfato magnésico

Normativas

Ver normativas generales para rocas

aridos.

aplicarse a los

arido de macha-

ornamentales y



6.10.—- GRANITOS

Los granitos, en sentido amplio, constituyen una fami-
lia de rocas 1igneas intrusivas formadas, fundamentalmente,
por feldespatos alcalinos y cuarzo. No obstante, la denomina-
cién comercial de granito, en particular el granito ornamen-
tal, abarca un conjunto de rocas mucho mis extenso. Asi, la
norma UNE-22-170-85 engloba bajo la denominacién de granito
"el conjunto de rocas igneas compuestas por diversos minera-
les, que se explotan generalmente en forma de bloques de na-
turaleza coherente y se utilizan en la construccidén para de-
coracién, es decir, se aprovechan sus cualidades estéticas
una vez elaboradas con procedimientos tales como aserrado,
pulido, labrado, esculpido, etc.".

Bajo el punto de vista comercial, los granitos orna-
mentales pueden dividirse en dos grandes grupos, en funcién

de la proporcién de minerales maficos o félsicos presentes:

- Granitos claros (granitos, adamellitas, granodioritas, sie-

nitas).

- Granitos oscuros (gabros, dioritas, incluso rocas volcéani-

cas).

Usos

Las aplicaciones del granito se encuentran en el campo
de las rocas de construccidn pudiéndose utilizar en revesti-
mientos, interiores o exteriores, peldafios, pavimentos, si-
llares, bordillos, adoquines, monumentos, etc. El granito
fragmentado se utiliza como arido (hormigones, agregados as-
falticos, finos de carreteras), balasto, escolleras, relle-

nos.



Analisis y ensayos

Los ensayos a realizar en estas rocas dependen del
destino comercial que se pretenda darles; seglin se utilicen
en el campo de las rocas ornamentales o de construccién o en
el de los aridos se tiene, Roca de construccidn
(revestimientos, pévimentos, silleria):

- Estudio petrografico

- Loseta pulida

- Absorcién y peso especifico

- Resistencia a compresidn simple

- Resistencia a las heladas

- Resistencia al desgaste por rozamiento
- Resistencia a la flexidn

- Modulo elastico

— Microdureza Knopp

- Alterabilidad. Choque térmico

- Alterabilidad en atmdésfera contaminante

El resultado de estos ensayos permite determinar el
comportamiento de cada material, por lo que sus caracteristi-
cas indican su aplicacidén 6ptima. La importancia de los ensa-
yos mas relevantes segun la aplicacidn de que se trate se in-

dica en el cuadro siguiente:

A B C D E
M.volumica I I I PI PI
Absorcidn 1 PI I PI PI
R.Compres. I PI I PI I
R.Flexidn I PI I I I
R.Choque PI PI MI PI I
R.Heladas MI PI MI PI MI
R.Desgaste PI PI MI PI I



. Revestimientos exteriores C .. Pavimentos exteriores
. Revestimientos interiores D .. Pavimentos interiores
. Muy importante PI . Poco importante

. Importante

Aridos para hormigén

Granulometria

Sustancias reaccionantes
Estabilidad al sulfato magnésico
Compuestos de azufre

Absorcién de agua y peso especifico
Ensayo Los Angeles

Coeficiente de forma

Equivalente en arena

Particulas blandas

Aridos para aglomerados asfalticos

Ensayo Los Angeles

Adhesividad al betdn

Pulimento acelerado

Absorcidén de agua y peso especifico

Estabilidad al sulfato magnésico

Normativa

Ve
aridos.

r normativas y apartados de rocas ornamentales

6.11.- MARMOL

y

Se define el Marmol como una roca metamdérfica, consti-

tuida por un mosaico de cristales de Calcita (COyCa) y/o Do-

lomita ((CO,),Mg), presentando a menudo otros minerales meta-

mérficos

en proporciones variables.
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Esta serlia la definicidon en sentido estricto, sin em-
bargo en sentido comercial el término es mucho mas amplio, ya

gue se incluyen tamién otra serie de materiales como son las

Serpentinitas, las Falsas Agatas, el Onice, algunas calizas y
el travertino.

El mas impértante en volumen son las Serpentinitas,
rocas que se generan por la hidratacidén de rocas olivinicas
(Peridotitas generalmente). El aspecto de este material es
muy variado por la heterogeneidad que presenta debido a su
propia génesis. Como roca ornamental es muy apreciado, si
bien presenta algunas restricciones en cuanto a su uso res-
pecto al mdrmol, por las caracteristicas de algunos de sus
componentes, que presentan escasa dureza.

Usos

El principal uso del marmol es en Ornamentacidn, en el
sector de la construccidén, ademas de otros marginales como
aridos, cargas, etc., en cuyo caso se trata como si fuese una

caliza normal.

Si se dejan aparte las aplicaciones en construccidn
como sillares, actualmente en desuso, su aplicacidén se puede

resumir en:

- Revestimientos

- Pavimentos, soleria
- Peldaiios

- Rodapiés

- Funerarios

También es muy utilizado en elaboracién de monumentos,

estatuas y otros productos artesanales.
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Los usos de la Serpentinita son practicamente los mis-
mos gque los del Marmol, si bien se restringe un poco su uti-
lizacidén en exteriores, debido a las caracteristicas mencio-

nadas anteriormente de alguno de sus componentes.

Extraccién y Tratamiento

Dado el uso especifico al que se destina la mayor par-
te del material, la extraccidn requiere unas técnicas espe-
ciales «con el fin de obtener grandes volumenes de roca sin
fragmentar.

De este modo, en cantera, la extraccidn se efectla en
bancadas superpuestas, realizandose los cortes de la roca con
hilo helicoidal, generalmente, o bien con baterlias de taqueo,
neumadticas, procurando evitar el uso de explosivos convencio-
nales.

Una vez obtenido el bloque en cantera, el dimensiona-
miento se realiza con martillo neumdtico. Ya con las medidas
adecuadas, en el taller, se efectua el corte primario median-
te telares o sierras circulares, obteniéndose tableros, que
en sucesivas operaciones se pulen vy fragmentan en piezas

standard segln el destino final del producto.

Ensayos y especificaciones

Los ensayos preliminares mas utilizados son:

Analisis quimico

Estudio petrografico

Prueba de pulido
Heladicidad
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Para la caracterizacidén completa del material se efec-

tuan los siguientes ensayos normalizados:

- Masa volimica, absorcidén y porosidad aparente

- Resistencia a compresidn

- Resistencia a compresidon después de heladicidad
- Resistencia a flexidn

- Resistencia al desgaste por rozamiento

- Resistencia al choque

- Microdureza Knopp

Como ejemplo de los valores medios para este tipo de
material, una de las variedades mas conocidas como es el
Blanco Macael ofrece los sigquientes resultados:

- Masa volimica aparente ............ 2,72 gr/cm?
- Absorcibén de agua ......ieeieeann . 0,16%

- Porosidad aparente ......ccc000000 0,60%

- Resistencia a la compresidén ....... 803,9 Kg/cm?
-~ Resistencia a la flexidn .......... 211,9 Kg/cm?
- Resistencia al desgaste ........... 0,36 mm

-~ Resistencia al choque ............ . 45 cm

— Microdureza KNOPP ccceeeevcsscccsss 140,4 Kg/mm?

Normativa

Ver normativa general para Rocas Ornamentales en apar-
tado 5.1.

6.12.- PEGMATITA
Las fuentes basicas de aporte de Feldespatos son las
Pegmatitas, arenas feldespaticas y Granitos y otras rocas 1ig-

neas.
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Se conoce como Feldespato un amplio grupo de Alumi-
nio-Silicatos de Sodio, Potasio y Calcio.

Se distinguen tres tipos fundamentales:

- Feldespato Potadsico, con férmula quimica general
Si0, .K,0.Al,0, y cuyos términos mads representativos
son la Ortosa y la Microclina.

- Feldespato Sédico, de férmula SiO, .Na,0.Al,0,, sien-
do la Albita la mas representativa.

- Feldespato Calcico, de férmula SiO, .Ca0.Al,0;, cuyo
representante es la Anortita, aunque en realidad es-
tos dos Gltimos, que forman el grupo de las Plagio-
clasas, constituyen una serie isomorfa cuyos térmi-
nos extremos son los citados, con términos interme-
dios como la Oligoclasa, Andesina, Labradorita y

Bytownita.

Los tipos mds utilizados son los Feldespatos ricos en
Potasio, asi como las mezclas de éstos y los Sbédicos, mien-

tras que las Plagioclasas son muy poco utilizadas.

Existe un buen nimero de sistemas de tratamiento del

material, extraido generalmente a cielo abierto con métodos

-~ tradicionales, que van desde la simple seleccidén manual, pa-
sando por los sistemas tradicionales de molido, clasificacidn

y lavado, hasta los métodos de separacidn gravimétrica, mag-

nética, electrostdtica y con la aplicacién de técnicas de

flotacién. La mezcla de todos estos procesos conduce a la

instalacidén de un sistema, mds o menos sofisticado que inclu-

ye el enriquecimiento y la depuracidén del producto final.

- 102 -



Usos y especificaciones

Se utilizan principalmente en la fabricacidn de vidrio
(como fuente de Al,0,, K,0 y Na,0) y en la elaboracidn de
productos ceramicos mezclados con otros materiales, aunque

también se usa en la fabricacidn de abrasivos y detergentes.

Para la industria del vidrio las principales especifi-

caciones que debe cumplir el material son:

- Contenido en Fe,0, menor de 1% en vidrio de color y
menor de 0,3% en vidrio blanco.

- Que no contenga particulas refractarias o coloran-

tes.
- Un contenido en Al,0; minimo de 15-16%.
Para mayor informacidén ver apartado 5.8.: Vidrio.

En la elaboracién de productos ceramicos se requiere

en general:

Tamafio de grano menor o iqual a 80 micras.

- Contenido de Fe,0, menor de 0,3% en general y menor

de 0,1% en variedades especiales.

- Color wuniforme en el material fundido, preferente-

mente blanco.

- El porcentaje de Al,0, puede estar entre el 10-15%.
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Ensagos

Los ensayos preliminares mds utilizados son los si-

guientes:

Estudio petrografico sobre lamina delgada.

Analisis quimico completo.

Pérdida al fuego.

Prueba de fusidn.

Normativa

Existe una serie de propuesta de normativas para regu-
lar los ensayos de las propiedades fisicas. Son los siguien-
tes:

Humedad ..... e e e ceteeaes fhee e APNE 22.212
Andlisis quimico completo ...........c.... APNE 22.213

Andlisis granulométrico .......... eee..... APNE 22.214
Fusibilidad a la temperatura de trabajo .. APNE 22.215

6.13.— PIZARRAS

Comercialmente, el término pizarra designa una roca
microcristalina que se origina por metamorfismo regional, de
baja temperatura y presién media o alta, cuya principal ca-
racteristica es la fisibilidad, es decir, la propiedad de ex-
foliarse con facilidad paralelamente a una orientacidén plana.
La composicidén mineraldgica cuenta con sericita, clorita y

cuarzo como minerales fundamentales, en tanto gue los acceso-
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rios y secundarios pueden ser miltiples (rutilo, pirita, pla-
gioclasa, turmalina, etc.).

Las propiedades esenciales de las pizarras, que condi-
cionan sus usos son: fisilidad, finura de grano, baja porosi-
dad, dureza, inalterabilidad, etc. La explotacidén de los ya-
cimientos de pizarfa suele efectuarse a cielo abierto, aunque

en los Gltimos afios se han iniciado labores subterréaneas.

En cantera se arrancan grandes bloques o rachones, gque
se transportan al taller para ser elaborados. En éste se cor-
tan en bloques menores, de los que se obtienen por exfolia-
cién las placas que luego son recortadas a tamaflos y formas
comerciales. Este es el proceso habitual seguido en la utili-

zacidén de la pizarra para cubiertas.

Usos y aplicaciones

La utilizacidén de las pizarras se realiza en tres for-

mas:

- Bloques: Se fabrican con ellos tejas, baldosa, mesas

de jardin, mesas de billar, peldafios, etc.

- Grava: Se utiliza para la fabricacidén de telas ais-
lantes e impermeables, piedras artificiales

(terrazos), aridos ligeros para hormigdén, etc.
- Polvo: Se puede utilizar como material de relleno en

distintos campos (gomas, plasticos, pinturas, ais-

lantes, etc.).
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Analisis y ensayos

Respecto a los estudios y ensayos a realizar con las
pizarras a utilizar en la industria de la construccidn puede
distinguirse entre determinaciones a efectuar sobre el yaci-
miento vy ensayos con material elaborado. Entre los primeros

cabe considerar estudio petrografico y grado de fisilidad.

Para determinar las propiedades fisicomecanicas de las
pizarras para cubiertas elaboradas en necesario efectuar los
siguientes ensayos:

- Peso especifico aparente y absorcién de agua
- Resistencia a las heladas

- Resistencia a los cambios térmicos

- Resistencia a los acidos

- Contenido de carbonatos

- Resistencia a la flexién

Las pizarras destinadas a solados y otros usos pueden

someterse a los siguientes ensayos:

- Resistencia a la compresion
- Resistencia al desgaste por rozamiento

- Resistencia al choque

Las pizarras para cubiertas deben cumplir unas especi-
ficaciones que se recogen en la Norma UNE-22-201. El cuadro
siguiente refleja la importancia de 1los principales ensayos
de caracterizacidén de la pizarra en funcidn de la utilizacidn

a que se destine.
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UTILIZACION

1 2 3 4 3 6 1 8
Piz.cubiertas * % % * % % * % % * % % * % %
Losas exteriores * % * * %k % * * * % % * % * %
Losas pav.int. * * * XKk Kk * %
Placas revest.ext. ** * kkk Kk * * *
Placas revest.int. * * * % * *
Bloques,muros,etc. *** % * % * % %

Fuente: I.T.G.E. Pizarras de Espafla.

Absorcidén de agua.
Resistencia a las heladas.

.o

Resistencia a los cambios térmicos.
Resistencia a los acidos.

Resistencia mecanica a la flexidn.

Resistencia mecanica a la compresidn.

Resistencia al desgaste por rozamiento.

0 Jd O Ul W N

Resistencia al choque.
* Poco importante.
* % Importante.

ok % Muy importante.

Especificaciones

Como se indicaba anteriormente, las pizarras para cu-
biertas, aplicacidn de mayor interés de estas rocas, deben
cumplir wunas especificaciones que se recogen en la Norma
UNE-22-201.

Puede distinguirse entre especificaciones de tipo ge-
neral vy comercial y otras relativas a las propiedades fisi-

cas, que se determinan mediante los ensayos antes citados.
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Origen y composicidn

Las pizarras de una misma partida procederan del
mismo yacimiento salvo que expresamente se hayan

aceptado otros términos.

Las pizarras no tendran contenido en materia carbo-
nosa y/o arcilla superior al 1%, ni carbonatos en

proporcidén superior al 10%.

Dimensiones y curvatura

*

Los fabricantes indicaréan las dimensiones vy tole-

rancias admisibles en cada tipo de productos.

En ningin caso las placas presentaran espesores de
+ 50% del "espesor nominal" correspondiente a su

partida.

Las placas de pizarra no tendran una curvatura su-

perior al 1,5%.

(Las pizarras con mayor curvatura pueden ser ele-

mentos para aplicaciones especiales).

Color y aspecto externo

Las pizarras de una misma partida tendran un color
uniforme, aunque pueden admitirse ligeras variacio-

nes en los tonos propios del material.

No presentaran nudos que sobresalgan més de la mi-

tad del espesor de las placas.
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* Las huellas o estrias no podran tener una profundi-
dad superior a la mitad del espesor de las placas.

* Las placas de pizarras no presentaran imperfeccio-
nes ni roturas que manifiestamente daflen su soli-

dez.
* Las pizarras no deberan mostrar defectos achacables
al labrado (bordes mal cortados, rotura de esqui-

nas, exfoliacidn defectuosa, etc.).

Inclusiones

* Las inclusiones de minerales metalicos (en granos
agregados o bandas) en ningQn caso atravesaran las
placas.

* Se conocera la composicidn mineraldgica de las in-
clusiones observables en la superficie de las pla-

cas.

Caracteristicas fisicas y alterabilidad

* E1 peso de las placas no mostrara variacaiones su-
periores al 10% respecto del "peso nominal" que le
corresponda a la partida.

* E1 peso especifico aparente no sera inferior a 2,6
gr/cm?® (UNE 22-191).

* Las placas de pizarra no tendran un grado de absor-

cidén de agua superior al 3% (UNE 22-195).
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* Las pizarras secas y sin haber sufrido ningin pro-
ceso de alteracidn no podran tener un médulo de ro-
tura a flexidn inferior a 290 Kg/cm?2 (UNE 22-195).

* Las pizarras embebidas en agua no mostraran altera-
ciones visibles apreciables ni un médulo de rotura

inferior en un 20% respecto a las secas.

* Las pizarras no presentaran alteraciones importan-
tes no pérdidas de peso superior al 3% del ensayo
de resistencia a las heladas (UNE 22-193).

* Las pizarras después de sometidas al ensayo de re-
sistencia a las heladas mostraran un médulo de ro-

tura no inferior en un 20% al de las secas.

* Las pizarras con mas del 5% de carbonatos tendréan

un espesor nominal no inferior a 5 mm.

Para otras aplicaciones en la construccidén deberan
cumplir las especificaciones que se exigen en las normas ge-

nerales o en las particulas para cada caso.

Normativa

Ver normas generales para rocas ornamentales y aridos.

6.14.- PUMITA Y ROCAS PIROCLASTICAS

Pumita

Las pumitas son rocas formadas por un vidrio volcanico

correspondiente a una composicidén de lava acida, producto de
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una erupcidn violenta y caracterizadas por un gran nimero de

burbujas producidas por los gases desprendidos por el magma.
Las dos propiedades més importantes de 1la pumita son
el bajo peso especifico (unos 650 Km/m?) y el poder de aisla-

miento, regidas por su naturaleza porosa.

Usos y aplicaciones

La wutilizacidn industrial de la pumita conoce los si-
guientes campos:

- Fabricacidén de cemento puzolanico, utilizacién andloga a la
de 1los vidrios volcanicos con alto contenido vitreo y ele-

vada proporcidn de silice.

- Aridos para hormigones de baja densidad.

- Otras aplicaciones de la pumita, en polvo, se dan en el
campo de los abrasivos, cargas para pinturas, aislamientos
térmicos y aclUsticos, acabado de metales y pléasticos, cau-
cho, procesado de tubos de televisidén y pulido de panta-
llas, etc.

- Eventualmente se utiliza como roca de revestimiento.

Ensagos

Pueden considerarse los ensayos y analisis especifica-

dos en el estudio de las rocas volcéanicas piroclasticas.
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Rocas piroclasticas

Toda erupcidn volcénica arroja productos consolidados
ya en el interior de la chimenea o productos sdélidos arranca-
dos al sustrato preexistente. Estos restos clasticos son de
tamafios variados y su clasificacién puede efectuarse utili-
zando criterios basados en su caracter de sueltos o consoli-
dados, en su granulometria vy también puede efectuarse una

clasificacidén genética. Se tiene:
a) Materiales sueltos

- Bombas, que, segin clasificacidén Fisher 1961 y Bloklina
1959, corresponden a piroclastos con tamafio superior a 64
mm.

- Lapilli, que, corresponden a tamafios comprendidos entre 2 y

64 mm.
- Cenizas (finas y gruesas), con tamafios entre 0,0039 y 2 mm.

Por otra parte existen denominaciones locales como son el
conocido "picén" de las Islas Canarias, que engloba dos ti-
pos de granulometria: una mas abundante con tamafios entre 1
y 3 cm y otra con tamafios entre 7 y 10 cm, en su mayor pro-
porcién. Las cenizas "rofa" o "arena", corresponden a piro-

clastos con tamafios entre 0,1 mm y 2 cm.
b) Materiales compactados
Se incluyen brechas y tobas volcanicas. La textura y compo-

sicién de las tobas volcanicas son importantes y J.V. Ho-

well las ha clasificado en:
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- Tobas vitreas, que son cenizas volcanicas consolidadas com-
puestas fundamentalmente por fragmentos vitreos emitidos
durante la erupcidn volcéanica; se denominan asi cuando el

material vitreo supera en 75% del total de la roca.

- Tobas 1liticas, formadas por fragmentos de rocas sedimenta-
rias, eruptivas e intrusivas que han sido arrancadas duran-
te la ascensidén de 1la lava y depositadas en la chimenea

volcénica para luego ser expulsadas de forma explosiva.

- Tobas cristalinas. Se presentan como depdsito consolidado a
partir de cenizas volcanicas, compuesto por cristales in-
trateliiricos arrojados durante la erupcidn volcénica. Se
consideran tobas cristalinas sdélo aquellas que contienen

mas del 75% de cristales.

Usos y aplicaciones

Estos materiales, que se engloban bajo el nombre de vidrios

volcanicos, pueden utilizarse en los siguientes campos:

- Fabricacidén de cementos puzolanicos. Segin el Pliego Ofi-

cial de Condiciones para la recepcién de Conglomerados Hi-
dridulicos, "se entiende por puzolana, para su empleo en fa-
bricacién de cementos, el producto natural, de origen vol-
cdnico que es capaz de fijar cal a temperatura ambiente y
formar compuestos de propiedades hidrdulicas". De todos los
materiales tobdceos existentes s6lo poseen altos valores de
puzolanidad los que tienen un alto contenido vitreo y una
elavada proporcidén de silice como las tobas vitreas de na-

turaleza riolitica.
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Construccidén. En particular los materiales piroclésticos

sueltos (Lapilli) se utilizan en todo tipo de prefabrica-
dos, de hormigdén (bloques, tubos, bovedillas), excepto vi-
guetas para las que se utiliza grava basaltica. Los tamafios
utilizados dependen del fabricante pero, una vez molidos y
cribados, suelen estar comprendidos entre 5 y 10 mm para
bloques finos, entre 10 y 15 mm para bloques normales y al-
rededor de 15 mm para bovedillas. Las especificaciones para
este uso marcan un peso especifico no excesivamente alto,
el material no debe estar alterado y su granulometria debe
estar comprendida entre los limites citados.

Obras publicas. Se utilizan materiales sueltos para aglome-

rados asfalticos (convienen productos con densidad superior
a 1,1 gr/cm?®) y también se puede utilizar como material de
relleno.

- Agricultura. En Lanzarote se utilizan las cenizas como

acuifero artificial, que retiene el aqua y drena lentamente
hacia los horizontes arcillosos subyacentes, mitigando la

evaporaciodn.

Otros wusos. Tales como absorbentes, portadores de insecti-

cidas, filtros, cargas, abrasivos, etc.

Analisis y ensayos

Para la realizacidén como puzolanas, se consideran los

siguientes ensayos:

Andlisis quimico
Estudio petrografico
Molienda y determinacidn de finura

Ensayos de reactividad con cal (mecdnico y quimico)
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- Molienda y mezclas con cemento
- Indice puzolanico

- Resistencia a compresidén y flexotraccidn

Respecto a las caracteristicas de los ensayos y las
especificaciones exigidas puede seguirse lo contenido en el
Pliego de Prescripéiones Técnicas Generales para la Recepciédn
de Cementos (BOE n2 206, de 28 de Agosto de 1975). En cuanto
a su utilizacidn en el campo de los aridos pueden considerar-
se los ensayos considerados ya en otras sustancias. Ver apar-
tados 5.2. "Aridos" y 5.4. "Cementos".

6.15.—- YESO Y ANHIDRITA

El sulfato de calcio se presenta en la naturaleza bajo
dos formas estables: una anhidra (CaSO, - anhidrita), poco
utilizada industrialmente, y otra dihidratada (CasO,.2H,0 -

yeso), materia prima del yeso industrial.

Entre estos dos minerales estables, los sulfatos de
calcio resultantes de la coccidén y molido del yeso aparecen,
fundamentalmente, bajo dos formas semihidratadas, en funcidn

del proceso de coccidén: hemihidratos o« y B.

Ambos son minerales evaporiticos, con amplia distribu-
cidén mundial, y aparecen frecuentemente asociados. El yeso
puede originarse por alteracidén de anhidrita y aparece entre
otras formas como ganga en algunos filones metdlicos asociado

a minerales diversos.

El alabastro es una variedad de yeso masivo de grano
fino; el espato satinado es una variedad fibrosa; la selenita
se presenta en hojas de exfoliacidn incoloras y transparen-
tes.
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Composicidén y propiedades

Peso
Ca0O SO, H,0 Dureza especifico
Yeso 32,6 46,5 20,9 2 2,32
Anhidrita 41,2 58,8 - 3-3,5 2,89-2,98

De la diferente composicidén quimica de ambos minerales
se derivan sus diferentes propiedades fisicas: dureza, densi-
dad, solubilidad y especialmente su distinto comportamiento
térmico: el yeso, al ser calentado a 190-200°C pasa a la for-
ma semihidratada, mientras que la anhidrita es inerte a esas
temperaturas. El yeso, al ser hidratado de nuevo, cristaliza
y se endurece fraguando, derivandose de aquli el 90% de su uso

industrial.

Usos

Yeso crudo

- Ornamentacién: Alabastro.

~ Agricultura: Como corrector de suelos; en fertilizantes y
abonos.

- Cemento: Como retardador del fragquado.

- Industria quimica: Para dar dureza permanente; obtencidn de
sultado aménico.

~ Otros wusos: enologlia, farmacia, papel, algodén, pinturas,
mineria del carbdén, metalurgia, etc.

- Yeso calcinado
~ Construccidn: Como aglomerante; morteros de yeso; conglome-

rados ligeros; guarniciones y tundidos; como material igni-

fugo; estuco; prefabricados; etc.
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- Otros wusos: Odontologia, ceréamica, imprenta, orfebreria,

galvanoplastia, cementos rapidos, etc.

Explotacidn y procesado

La materia prima utilizada para la fabricacidén del ye-
so empleado en construccidén es la piedra de yeso o aljez, en
sus variedades laminar, fibrosa, etc., generalmente acompafa-

do de impurezas de tipo arcilloso.

La explotacidén se efectia a cielo abierto, teniendo

especial incidencia la proximidad a centros de consumo.

El proceso requiere una primera etapa de trituracidn y
molienda que debe adecuarse al sistema de deshidratacidn a
utilizar, variando el grado de trituracidén de la roca cruda.
Habitualmente se emplean machacadoras de mandibulas y de co-

nos.

La coccidén se efectla con o sin contacto directo con

los gases de combustidn en hornos fijos o rotatorios.

En otros procedimientos, la coccidén se efectia sin
combustible, mezclando yeso molido con cal viva, obteniéndose
un aglomerante mixto compuesto por sulfato céalcico, hemihi-
drato e hidréxido de cal.

Tras la coccidn tiene lugar una molienda de refino y

el envasado.

Explotabilidad

- Volumen minimo explotable: 50.000 Tm
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- Relacidn espesor cobertera/capa explotable <2
- Espesor minimo explotable: 1 m

Ensaxos

- Andlisis quimico

- Ensayos de calcinacién
- Difraccidén de Rayos-X
- Humedad

Especificaciones y normativas

La norma UNE-41-169-73 regula la clasificacién y ca-
racteristicas de la piedra de yeso:

% Minimo % Minimo
CLASE de CasO, .2H,0 agua cristalizada Humedad
I Extra 95 19,88 <4%
I 90 18,83 <4%
II 80 16,74 <4%
III 70 14,65 <4%
v 60 12,56 <4%
TIPO Granulometria Tolerancia
1 0-20 mm Hasta 5%>20 mm
2 20-50 mm Hasta 5%>50 mm
3 50-150 mm Hasta 5%>150 mm y 20% 50 mm
4 0-150 mm Hasta 5%>5 mm
5 0-300 mm

La Orden de 31-5-1985 (BOE n?2 128, 10-6-1985) especi-
fica el Pliego Ggeneral de Condiciones para la recepcidén de
yesos y escayolas en las obras de construccidén, anulando las
normas UNE 102-010 y 102-011. Se establecen los siguientes
tipos y caracteristicas:
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Caracteristicas

Quimicas:

Agua combinada,
ciento, maximo

en tanto por

Indice de pureza (contenido
tedrico total en sulfato de
calcio y agua) en tanto por
ciento, minimo ............
Sulfato de calcio semihidra-
tado (S04Ca21/1H20 en tanto
por ciento, minimo ..

® e o 0 5 0

pH minimo

Finura de molido:

Retencidén en el tamiz 0,8 -
UNE 7050, en tanto por cien-
to, MAaXimo ......civvennnnnn

Retencidn en el tamiz 0,2 -
UNE 7050, en tanto por cien-
ciento, maximo ............
Resistencia mecanica a flexo
traccidén, minima en kp/cm2 -
(M Pa)

Trabajabilidad:

Tiempo en pasar del estado -
liquido al plastico, maximo
en minutos ........c000000
Duracidon del estado plastico
minimo en minutos

YG/YGGL|YF YF/L|YP|E-30 E-30/L E-35 E-35/L
6 6 6 7 7
75 80 85 90 92
- - - 85 87
6 6 6 6 6
- - - 0 0
50 15 30 5 1
20(2,0)|25(¢(2,5)]30(3,0)}30(3,0) 35(3,5)
8 20 8 20 8 8 20 8 20
10 30 10 30 10 10 30 10 30
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YG ..... (Yeso grueso)

YF ..... (Yeso fino)

YP ..... (Prefabricados)
E-30 ... (Escayolas)

E-35 ... (Escayola especial)

- Otras normas son:

UNE-102-037: Yesos y escayolas de construccidén. Método
anadlisis de fases.

UNE-102-031: Métodos de ensayos fisicos y mecéanicos.

UNE-102-032: Métodos de anadlisis quimicos.

- Normas francesas:

NF B 12-201: Yesos de construcciodn.

NF B 12-401: Finura por tamizado.

NF B 12-303: Yesos finos de construccibén para enlucidos
muy alta dureza.

NF B 12-302: Yesos para staff.

- Normas inglesas:

BS 1191: Plaster de yeso para la construcciédn.

BS 4598: Plaster para impresiones dentales.
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- Normas USA:

ASTM C 22-50: Especificaciones standard para la piedra de ye-
SO.

ASTM C 563-72: Método standar de ensayo para determinar el

SO, 6ptimo en el cemento Portland.

ASTM C 471-72: Andlisis quimico del yeso y productos de yeso.
ASTM C 61-64: Especificaciones para el cemento Keene.

ASTM C 28-68: Especificaciones para plaster de yeso.

ASTM C 36-73: Especificaciones para tabiques de yeso.

ASTM C 59-73: Especificaciones para yesos de enlucido y plas-

ter de molduras.

ASTM C 317-64: Especificaciones para hormigdén de yeso.
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7.— USOS Y SECTORES ECONOMICOS DE CONSUMO DE
LAS ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES
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Las llamadas rocas industriales pueden agruparse, en

funcién de sus usos y sectores econdmicos de consumo,

las siquientes categorias:

|

Rocas ornamentales

segln

Rocas de «construccidén (silleria, techado, pavimentacidn,

etc.)

Aridos naturales

Aridos de machaqueo

Aridos ligeros

Cementos

Cales

Yesos

Ceramica estructural
Productos refractarios

Lozas y porcelanas (incluyendo cerdmicas sanitarias,
troceramicas, etc.).

vidrio

Pigmentos

Industria ceramica

Abrasivos

Cargas, filtros y absorbentes
Agricultura (fertilizantes, correctores y sustratos)
Fundentes

Arenas de moldeo

Aislantes

Minerales decorativos

Otros (6ptica, electrdnica, cosmética, etc.).
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Los criterios seguidos para obtener esta clasificacién
no son homogéneos ya que se agrupan al mismo tiempo sectores
industriales, subsectores (lozas y porcelanas, dentro de la

ceramica) y usos concretos (fundentes, arenas de moldeo).

Por otro lado existen interrelaciones entre algunas de
las categorias presentadas: los aridos ligeros pueden ser
considerados como aislantes, los pigmentos como cargas, las

arenas de moldeo como refractarios, etc.
7.1.—- ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION

Aunque la mayor parte de las rocas pueden ser utiliza-
das como tales, su inclusién definitiva en este grupo depende
de dos factores, el seqgundo de los cuales es muy variable y

subjetivo:

- Composicidn y comportamiento fisico-quimico

- Estética
Las principales rocas utilizadas, son:

* GRANITOS. Desde el punto de vista comercial se incluyen
aqul un amplio grupo de rocas igneas con textura granular o

gneisica visible:

- Granitos s.s., granodioritas, adamellitas.
- Sienitas, sienitas nefelinicas, monzonitas, monzosienitas.
- Basaltos, basanitas, nefelinitas.
Gabros s.s., gabros olivinicos, troctolitas, noritas, anor-
tositas.
- Porfidos y lampréofidos.

- Fonolitas, tefritas.
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- Harzburgitas, wehrlita, lerzolitas.

- Gneises y migmatitas.

Comercialmente, las rocas de color oscuro son denomi-

nadas como "granitos negros" (basaltos, gabros).
* MARMOLES. Desde el punto de vista comercial se incluyen:

- Calizas marmdreas, calizas ornamentales, conglomerados Y
brechas calcareas.

- Travertinos

- Serpentinas

- Falsas agatas, Onice

* ARENISCAS
* PIZARRAS

Los principales ensayos a realizar son:

- Analisis quimicos y petrografia
- Loseta pulida

- Absorcidn de agua

- Peso especifico aparente
- Desgaste por rozamiento

- Resistencia a las heladas
- Resistencia a compresidn
- Resistencia a la flexidn
- Médulo elastico

- Microdureza Knoop

- Resistencia al choque

- Resistencia a los acidos

- Resistencia a los cambios térmicos
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Los

valores minimos y acotacidn de

resultados de las

rocas utilizadas para pavimentos, similares y columnas, son:

Peso Absorcidén |Resist.| Resist.| Resist. Res.Ag
Especif agua Compre.| Flexidn| Heladas| Quimicos
Granito 2,5 <1,4 >1300 >80 buena buena
Marmol 2,5 <1l,6 > 500 >70 baja atacable
Areniscas 2,4 <4,5 > 250 >50 baja baja
Cuarcita 2,6 1,3 >1300 >90 buena buena
Caliza 2,0 2,0 > 400 >70 baja atacable
Pizarra 2,5 1,8 > 800 >300 buena buena
Los valores minimos y acotacién de resultados de las

rocas utilizadas para revestimientos, son:

Densidad Absorcidn Resistencia Resistencia
agua Compresidn Flexidn
Granito 2,5 < 1,4 > 800 > 80
Marmol 2,5 < 0,75 > 500 > 70
Caliza 2,0 < 3,0 > 400 > 70
Valores minimos de pizarras para cubiertas, segin UNE
22-201-85.
P. especif. Absorcidn M6dulo de rotura Resistencia
Aparente Agua a flexién heladas
> 2,6 < 3% > 290 < 3%
Al margen de normativas oficiales, es aconsejable rea-
lizar estudios de fracturacién en el yacimiento (determina-
cidén de tamafio de bloque), oxidaciones e indices de deterio-

ro.
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NORMATIVAS UNE

Las normas UNE son muy detalladas para granitos, mar-
moles vy pizarras. No obstante, los ensayos que se citan pue-
den hacerse extensibles al resto de las rocas contempladas:

7-067-54 Determinacién del peso especifico de los materiales
pétreos.

7-068-53 Ensayo de compresidn de adoquines de piedra.

7-069-53 Ensayo de desgaste por rozamiento, en adoquines de
piedra.

7-070-53 Ensayo de heladicidad en adoquines de piedra.

22-170-85 Granitos ornamentales. Caracteristicas generales
22-171-85 Idem. Tamafio de grano.

22-172-85 Idem. Absorcidn y peso especifico aparente
22-173-85 Idem. Resistencia al desgaste por rozamiento.
22-174-85 Idem. Resistencia a las heladas

22-175-85 Idem. Resistencia a la compresidn

22-176-85 Idem. Resistencia a la flexién

22-177-85 Idem. Modulo elastico

22-178-85 Idem. Microdureza Knoop

22-179-85 Idem. Resistencia al choque

22-180-85 Marmdles y Calizas Ornamentales. Caracteristicas
generales.

22-181-85 Idem. Clasificacidn

22-182-85 Idem. Absorcidén y peso especifico aparente

22-183-85 Idem. Resistencia al desgaste por rozamiento.

22-184-85 Idem. Resistencia a las heladas

22-185-85 1Idem. Resistencia a la compresidn

22-186-85 Idem. Resistencia a la flexidn

22-187-85 Idem. Mbédulo eléastico
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22-188-85
22-189-85

22-190-85

22-191-85
22-192-85
22-193-85
22-194-85
22-195-85
22-197-85
22-198-85
22-199-85
22-200-85
22-201-85
7-089-55

7-090-73

7-091-55

7-310-73

7-311-73

Idem. Microdureza Knoop

Idem. Resistencia al choque

Pizarras Ornamentales (Placas y losas). Generalida-
des

Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

Absorcidén y peso especifico aparente
Resistencia al desgaste por rozamiento
Resistencia a las heladas
Resistencia a la compresidn
Resistencia al choque
Resistencia a los cambios térmicos
Resistencia a los acidos
Calcimetria

Curvatura de superficie
Pizarras ornamentales. Pizarras para cubiertas

Ensayo de absorcién de agua en pizarras para cu-
biertas

1R Ensayo de resistencia a flexidén de pizarras para
cubiertas

Ensayo de inmersidn en &cido sulfdrico de pizarras
para cubiertas
Determinacién de la densidad aparente de pizarras
para cubiertas

Ensayo de porosidad de las pizarras para cubiertas

7.2.—- ARIDOS NATURALES Y DE MACHAQUEO

7.2.1.- Aridos para hormigones

a)
en

duras

minimo del 90%,

hormigones el material granular

y resistentes,

Aridos finos. Se define como arido fino a emplear
compuesto por particulas
del cual pasa por el tamiz 4 (ASTM) un

en peso.
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Granulometria. La curva granulométrica estard compren-

dida dentro de los limites que se seflalan a continuaciédn:

_ Cernido ponderal acumulado (%)
Tamiz ASTM
Obras de fabrica Pavimentos rigidos

1/4" 100 -

4 9-100 100

8 80-100 65-85
16 50-85 40-60
30 25-60 15-40
50 10-30 (*) 6-23
100 2-10 (*) 1-8
200 0-5 0-2

* Los limites 10 y 2 pueden reducirse, respectivamente, a 5 y
0 si el hormigdn tiene una dosificacidén de cemento superior

a 300 kg/m3 si se emplea un aireante.

La fraccidn comprendida entre cada dos tamices conse-
cutivos de la serie indicada no podréd rebasar el 45%, en pe-
so, del total del &rido fino. El mdédulo granulométrico debera

estar comprendido entre 2,3 y 3,1.

Terrones de arcilla. Su cantidad sera inferior al 1%

en peso.

Material retenido. Por el tamiz SO ASTM y que flota en

un liquido de peso especifico 2, debe ser inferior a

0,5% en peso.
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plear

Compuestos de azufre. Expresado en S0, y referidos al

arido seco, inferiores al 1% en peso.
El arido estara exento de cualquier sustancia que pue-
da reaccionar perjudicialmente con los 4&lcalis que

contenga el cemento.

Materia organica. No se utilizardn aquellos &aridos

finos que presenten una proporcidén de materia organi-

ca, expresada en acido tanico, superior al 0,05%.

Estabilidad al sulfato sédico o magnésico. Las pérdi-

das seran inferiores respectivamente al 10% y 15% en

peso.

b) Aridos gruesos. Se define como arido grueso a em-

en hormigones la fraccidén de lo gque queda retenido en

el tamiz 4 STM con un minimo del 70% en peso.

Granulometria. El tamafio maximo del arido no sera in-

ferior a 13 mm (tamiz 1/2" ASTM).

El A&rido grueso cumplird las siguientes limitaciones

granulométricas.

Tamaiio Cernidos ponderales acumulados mé&ximos (%)
Maximo Tamiz 4 Tamiz 8 Tamiz 16 Tamiz 200
>2" 5 - - 1
112" 10 5 - 1
1 10 5 - 1
374" 15 5 - 1
172" 30 10 5 1
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La mitad del tamafio maximo corresponderd a un cernido

ponderal acumulado superior al 95%.

Terrones de arcilla. Su cantidad serd inferior al

0,25% en peso.

Particulas blandas. Su contenido serd inferior al 5%

en peso.
El A4arido grueso estard exento de cualquier sustancia
que pueda reaccionar perjudicialmente con los &lcalis

que contenga el cemento.

Estabilidad al sulfato sédico o magnésico. Las pérdi-

das seran inferiores, respectivamente, al 12% y 18% en

peso.

Desgaste Los Angeles. El coeficiente de calidad medio

por este ensayo serd inferior a 40 para el arido grue-

SO.

7.2.2.—- Aridos para tratamientos con ligantes bituminosos,

por penetraciodn.

a) Ligantes bituminosos viscosos

* ARIDOS GRUESOS
Ademés de una composicidén granulométrica, que se espe-

cifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Genera-
les del M.0.P.U., se tienen las siguientes prescrip-
ciones, gque también se consideraran en puntos sucesi-

vos:
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Desgaste Los Angeles. El coeficiente de calidad sera

inferior a 40.

Estabilidad al sO,Na, o S0,Mg. Pérdidas menores res-

pectivamente, al 16% y 24% en peso.

Adhesividad. Porcentaje ponderal de &arido totalmente

envuelto superior al 75% siempre que en el 25% restan-
te no haya més del 15% del total que presente caras

totalmente descubiertas.

* ARIDOS FINOS

Ademas de la composicidn granulométrica, su aptitud en
esta utilizacidén viene determinada por las siguientes

especificaciones:

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 40.

Estabilidad al sO,Na, o S0,Mg. Pérdidas menores al 12%

y 18% en peso respectivamente.

b) Ligantes bituminosos fluidos

* ARIDOS GRUESOS

La calidad del arido viene definida por las siguientes

especificaciones, ademads de su granulometria.

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 40.

Estabilidad al s0,Na, o S0,Mg. Pérdidas menores al 16%

y 24% en peso, respectivamente.
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Adhesividad. Condiciones analogas al apartado a).

* ARIDOS FINOS.

Ademas de la granulometria, debe cumplir:

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 40.

Estabilidad al SO,Na, o S0,Mg. Pérdidas menores, res-

pectivamente, al 12% y 10% en peso.

Adhesividad. Medida por el ensayo Riedel-Weber, coefi-

ciente superior a 4.

c) Mezclas bituminosas en frio

* ARIDOS GRUESOS. (fraccidn de la que queda retenida
en el tamiz 8 ASTM o mas del 85% en peso).

Los parametros que disponen la calidad del arido en

este uso deben cumplir:

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 35 para

capas de regqgularizacidon, de base o intermedias y a 30
para capas de rodadura.

Estabilidad al sO,Na, o 8S0,Mg. Pérdidas inferiores,

respectivamente, al 12% y 18% en peso.

Adhesividad. Analogas condiciones que en el apartado

a).
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* ARIDOS FINOS. (fraccidn de la que queda retenida en

el tamiz 8 ASTM con un maximo del 15% en peso). Los

parametros que definen la calidad deben cumplir:

Estabilidad al SO,Na, o SO,Mg. Pérdidas inferiores al

12% y 18% en peso respectivamente.

Adhesividad. Coeficiente superior a 4 (ensayo Riedel-
Weber).

d) Mezclas bituminosas en caliente

* ARIDOS GRUESOS. (Fraccidén retenida en el tamiz 8
ASTM).

Desgaste Los Angeles. Coeficiente menor de 30 para

capas de regulacidén, o de base, e inferior a 25 para

capas intermedias o de rodadura.

Estabilidad al sO,Na, o SO,Mg. Pérdidas inferiores al

12% y 18% en peso, respectivamente.

Coeficiente de pulido acelerado. Mayor de 0,45 para

capas de autopista o carreteras de trafico pesado y

mayor de 0,40 para el resto de vias.

Adhesividad. Porcentaje del arido totalmente envuelto,

después del ensayo de inmersidén en agua, superior al
95%.

* ARIDOS FINOS. (Fraccidén que pasa por el tamiz 8 ASTM
y retenida por el 200 ASTM).
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Estabilidad al S0,Na, o SO,Mg. Pérdidas inferiores al

12% y 18% en pes,o respectivamente.

Adhesividad.Coeficiente superior a 4, medido en el

ensayo Riedel-Weber.

7.2.3.- Aridos Qaré bases de carreteras

a) Bases de macadam

* ARIDOS GRUESOS. Ademds de la composicidén granulomé-

trica debe cumplir:

Coeficiente Los Angeles. Inferior a 35.

Estabilidad al s0,Na, o S0,Mg. Pérdidas menores del

16% y 24% en peso respectivamente.

b) Bases grava-cemento

Aparte de las caracteristicas granulométricas debe

cumplir:

Coeficiente Los Angeles. Inferior a 40.

Estabilidad al SO,Na, o S0,Mg. Pérdidas inferiores al

16% y 25% en peso respectivamente.

Terrones de arcilla. Menor del 2% en peso.

Materia orgadnica. Menor del 0,05% (expresada en acido

tanico).
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Plasticidad. La fraccidén cernida por el tamiz 40 ASTM

debe cumplir: limite liquido menor de

plasticidad menor de

Equivalente en arena

6.

: superior a 30.

25 e 1ndice de

% de absorcién de agua >3 3-2 2-1 <1
% de pérdida por accidn >24 24-15 15-6 <6
del sulfato magnésico
Coeficiente de desgaste >40 40-30 30-20 <20
Los Angeles
Coeficiente de pulimento|<0,35 |0,35-0,45|0,45-0,55|>0,55
FUENTE: Salinas, J.L.
7.2.4.- Subbases granulares
Ademas de las caracteristicas granulométricas, debe

cumplir:

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 50.

CBR. Mayor de 20.

Plasticidad. La fraccidn cernida por el tamiz 40 ASTM,

debe poseer: limite liquido menor

plasticidad menor de 6.

7.2.5.—- Balasto de ferrocarriles

de 25 e indice

de

Las especificaciones relativas a la calidad del arido

vienen dadas por:
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Coeficiente de Desgastes de Los Angeles. En

de las granulometrias ensayadas, inferior

bien en casos excepcionales puede admitirse

cualquiera
a 30, si
hasta 35.

Estabilidad al sulfato magnésico. Pérdidas inferiores

al 10% en peso.

Normativa UNE

7-050-53 Cedazos y tamices de ensayos

7-073-54 Determinacién de impurezas ligeras en las
arenas empleadas en los materiales de cons-
truccién.

7-082-54 Determinacidn aproximada de la materia orga-
nica en arena para hormigones o morteros.

7-083-54 Determinacién del peso especifico vy de la
absorcién en gravas y arenas.

7-084-54 Determinacién de la humedad superficial de
gravas y arenas.

7-088-55 Determinacidén de la compacidad en los aridos
para morteros y hormigones.

7-133-58 Determinacién de terrones de arcilla en ari-
dos para la fabricacién de morteros y hormi-
gones.

7-134-58 Determinacidén de particulas blandas en ari-

dos gruesos para hormigones.
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7-135-58

7-136-58

7-137-58

7-139-58

7-140-58

7-151-59

7-238-71

7-244-71

7-245-71

7-324-76

7-438-78

Determinacidén de finos en aridos utilizados

para la fabricacidén de hormigones.

Estabilidad de aridos frente a disoluciones
de sulfato sd6dico o sulfato magnésico.

Ensayo quimico para determinar la reacti-
vidad de los aridos utilizados en la fabri-
cacién de hormigones, con los alcalis de ce-

mento.
Anédlisis granulométrico de aridos.

Determinacién de 1los pesos especificos vy

absorcidén de agua en aridos finos.

Ensayo de recubrimiento de aridos con emul-

siones asfalticas.

del

fabricacién de

Determinacidén de coeficiente de forma

arido grueso empleado en la
hormigones.
Determinacidon de particula de bajo peso es-
pecifico que puede contener el arido utili-
zado en hormigones.
de los azufre

Determinacidn compuestos de

contenidos en los aridos.

Determinacidén del equivalente de arena.

del
que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7-050.

Determinacidén en los Aaridos, material
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41-110-58 Toma de muestras de los aridos empleados en

la fabricacién de hormigones.
41-111-58 Aridos finos para hormigones.

41-112-58 Aridos gruesos para hormigones.

7.3.- ARIDOS LIGEROS

Las

Dentro de este grupo se incluyen:

Aridos ligeros naturales: Pumitas, escorias, tobas, bre-

chas y cenizas volcanicas.

Aridos ligeros estructurales manufacturados: Arcillas o

pizarras expandidas.

Subproductos ligeros: Escorias artificiales.

Aridos wultraligeros manufacturados: Perlita expandida y

vermiculita exfoliada.

propiedades deseables en estos materiales son:

Bajo peso especifico.

Propiedades aislantes térmicas y acusticas

Propiedades ignifugas

Resistencia mecanica

Baja absorcidén de agqua

Resistencia al frio y heladas

Baja contraccidén en el secado y minima expansidn térmica
Buena aglomeracidén con cemento

Inercia quimica
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- Propiedades eléasticas

- Resistencia a la abrasidn

No existe normativa oficial espafiola para estos mate-

riales pudiendo en su defecto citarse 1las siguientes normas
ASTM:

C-330: Agregados de peso ligero para hormigdn

C-331: Agregados de peso ligero para unidades de
construccién.

C-332: Agregados de peso ligero para hormigones
secos.

7.4.- CEMENTOS, CALES Y YESOS

7.4.1.- Cementos

Las materias primas utilizadas normalmente en la fa-

bricacidén del cemento, son:

- Calizas o componentes fundamentales
- Correctores o componentes secundarios
- Afladidos

La mezcla, tras un proceso de molienda y homogeneiza-
cidén, de calizas y correctores se denomina crudo. El crudo,
calcinado a elevadas temperaturas (1400-14502 C), y enfriado
con relativa rapidez, da lugar al clinker. Por fin, la mezcla
intima, con una determinada finura, de clinker y yeso en una

proporcién aproximada de 95,5, se denomina cemento.
En el apartado calizas ya se han comentado las carac-
teristicas que estos materiales deben tener para que sean

aptos para la fabricacidn de cementos.
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son:

Entre los materiales correctores los mas importantes

Material Aporta

Arenas .....eveeeens Si0,

Cenizas de pirita .. Fe, 0,

Mineral de hierro .. Fe, 0,

Caolines ........... Al,0,+5i0,
Bauxitas .......... . Al,0,+Fe, 0,
Arc.,piz.,esq. ..... Si0,+Al,0,+Fe, 0,

El material arcilloso es la segunda materia prima en

importancia que entra a formar parte de un crudo (10-25%).

Sus limitaciones analiticas suelen fluctuar entre los valores

siguientes:

Sustancia Porcentaje
Si0, ..iiiiiiiiiin., 50-65
Al,0; ..viieivinnnnnn. 9-22
Fe,0; ..vviveneennnn. 4-8

Cal ..ivvieninenennnns 0,5-10
o 1 0,5-10
Alcalis ..., 2,0-4,5
S0; ittt 0,5-4

S ottt <1

Cl ..ttt iiiinennnns <0,3

Los afladidos son aquellos materiales naturales o in-

dustriales que, en determinadas proporciones y molidos con-

juntamente <con el clinker, no perjudican el normal comporta-

miento

del cemento resultante, pudiendo aportar alguna cali-
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dad posterior adicional o mejorar algunas de las caracteris-—
ticas que ya posee.

Existen dos tipos de adiciones:

- Adiciones hidraulicamente activas (adicionales acti-
vas): poseen propiedades hidraulicas latentes, como las esco-
rias siderirgicas, o son capaces de fijar 1la cal de los ce-
mentos (puzolanas).

- Adiciones inertes, que sin perturbar el fraguado, el
endurecimiento o la estabilidad del cemento, introducen algu-
na mejora que favorezca a éste (adherencia, plasticidad,

blancura, rendimiento de pastas, etc.).

Entre las adiciones activas, las mas utilizadas son:

a.- Escorias siderirgicas. La adicidén de estas escorias en
los cementos especiales fluctla entre el 20 y el 8% en

peso.

b.- Puzolanas. Bajo este nombre se designan los siguientes

materiales:

Rocas volcanicas (riolitas, andesitas, etc...)

Rocas sedimentarias (diatomeas)

Cenizas volantes

Arcillas activadas

Se incluyen a continuacidn las expresiones frecuente-
mente empleadas para caracterizar crudos y una tabla de valo-
res limite normalmente aceptados para componentes minorita-

rios:
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A.- M6dulo de silicatos:

MS = e
3 Al,0, + % Fe,0,
Los valores limites del mdédulo de silicatos se sitdan

entre 2,4 y 2,7.

B.—- M6dulo de fundentes:

Los valores de utilizacidén de esta relacidn se sittan

entre 1,5y 3,0.

C.- Mdédulo hidraulico:

Los valores de esta relacidon deben estar comprendidos
entre 1,7 y 2,2.

D.- Grado de saturacidén o standard de cal:

Es la cantidad de Ca0 que se puede combinar con 1la
Si0,, Al,0, y Fe,0;, del crudo en condiciones normales de coc-
cidén y enfriamiento. El grado de saturacidén méximo tedrico es
100%. En la préactica industrial es muy dificil obtener clin-

- 143 -



kers sin cal libre, es decir, con el standard de cal en crudo

del 100%, por lo que se fija generalmente entre el 94 y 98%.

valor max. en crudo Valor médx. en clinker

Mno 0,022 0,036
Cr203 0,012 0,002
Cl 0,012-01 0,05
S= 0,3
S03

0,8-1,0
K20+0,5Na20
K20+Na20 expr.
como Naz20 1,0 2,0
Mg0 <2,0-2,2

7.4.2.- Cales

Segin la norma UNE 41-066, cales son todos los produc-
tos de variada composicidn quimica y aspecto fisico proceden-
tes de la calcinacidén de rocas calcareas (calizas, dolomias,

margas, ...) y que se clasifican en dos grupos fundamentales:

* Cal aérea: material aglomerante constituido funda-
mentalmente de 6xido o hidréxido de calcio y que ama-
sada con agua tiene la propiedad de endurecerse Gnica-

mente en el aire, por accién del CO,. Esta puede ser:

- Dolomitica o gris, si contiene més del 5% de MgO.

- Grasa, si el contenido en MgO es <5%

- Viva, compuesta practicamente por Cal y capaz de
apagarse con agua.

- Apagada, compuesta por hidréxido calcico.
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* Cal hidraulica: es el material aglomerante, pulve-
rulento e hidratado que se obtiene calcinando cali-
zas que contienen silice y alimina, a una tempera-
tura casi de fusidn, para que se forme Ca0 libre
necesario para permitir su hidratacién y al mismo
tiempo deje cierta cantidad de silicatos de calcio
deshidratados que dan al polvo sus propiedades hi-
drdulicas. Se diferencian de las aéreas, ademas, en
que son capaces de endurecer en agua. Pueden ser de
alto o bajo contenido en magnesia, si la cantidad
de Mg0, doble muestra calcinada, excede o no del

5%.
7.4.3.- Yesos

El yeso es una roca sedimentaria, de estructura cris-
talina, cuyo constituyente esencial es el sulfato <calcico
deshidratado. Para un conocimiento mds exhaustivo sobre ensa-
yos, especificaciones y normativas sobre cementos, cales vy
yesos, se remite al lector, a fin de evitar innecesarias re-
peticiones, a los apartados de Calizas (4.17), Dolomitas
(4.26), Arcillas (4.5) y Yeso (4.61).

7.5.— CERAMICA ESTRUCTURAL

El término de ceramica estructural agrupa principal-
mente los siguientes materiales utilizados en el sector de la
construccidn:

- Ladrillos: macizos, huecos ordinarios o de calidad.

- Tejas.
- Bovedillas.
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El material natural wutilizado es 1la arcilla comdn,
fundamentalmente 1illitica -esmectitica-, <caolinitica, con
cantidades variables de cuarzo, carbonato calcico, feldespa-
tos, 6xidos de hierro y otras impurezas.

La marcha analitica a adoptar es la siguiente:

- Anédlisis quimico, con expresién de Si0,, Al,O0,,
Fe,0,, Ca0 y MgO0.

- Andlisis mineraldgico por difraccidén de Rayos X.

- Analisis granulométrico.

- Limites de Atterberg

- Temperatura y margen de coccidén con expresién de la
contraccién lineal a distintas temperaturas.

- Resistencias a compresidén de productos acabados.

Las principales especificaciones industriales son las
siguientes:

- Ladrillo macizo

El indice plastico ha de estar comprendido entre 25 y 35.
Fe,0; < 5%
S0, C0;= < 5%

Silice libre < 10%

Ladrillo hueco, Tejas y Bovedillas

La cantidad de Fe,0, ha de estar comprendida entre el
5 y el 10%. El resto de las especificaciones son iguales que
para el ladrillo macizo.
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Normativa

La

productos

7-058-52

7-062-53

7-063-53

7-191-62

7-192-62

7-193-62

7-193-77

7-268-73

7-312-77

7-318-77

normativa espafiola hace referencia dnicamente a
de fabrica.

Método de ensayo de la resistencia del gres al ata-

que por agentes quimicos.

Ensayo de heladicidad en los 1ladrillos de arcilla

cocida.
Ensayo de eflorescencia en los ladrillos

Ensayo de permeabilidad de las tejas de arcilla
cocida.

Determinacién de la resistencia a la intemperie de

las tejas de arcilla cocida.

Determinacidon de la resistencia a la flexidn de las

tejas de arcilla cocida.

Método de ensayo para la medida de la resistencia a

la flexidn de tejas.

Determinacidén de la succidén de los ladrillos.
Método de ensayo para la medida de la resistencia a
la flexotraccidon del material <constituyente de
grandes piezas ceramicas.

Determinacidén de la dilatacidon potencial de mate-

riales ceramicos por tratamiento con agua caliente.
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7-319-77 Medida de la resistencia a la flexidn de piezas en

vano de bovedillas ceramicas.

67-019-84 Ladrillos de arcilla cocida para la construccién.

Caracteristicas y usos.
67-024-78 Tejas ceramicas.

67-026-84 Ladrillos de arcilla cocida. Determinacidén de la
resistencia a la compresidn.

67-027-84 Idem. Determinacidn de la absorcién de agqua.
67-028-84 Idem. Ensayo de heladicidad.
7.6.— REFRACTARIOS

El término refractario se usa para definir los mate-
riales generalmente no metalicos usados para soportar altas
temperaturas. También refractariedad se puede definir como la
capacidad de mantener un grado de identidad fisico-quimica
deseado a altas temperaturas en el entorno y condiciones de

uso requeridos.

La capacidad de alcanzar y soportar altas temperaturas
es basica para clasificar un material como refractario, aun-
que, ademas, estos materiales deben resistir no sélo altas
temperaturas, sino otras fuerzas destructivas como abrasién,
impacto, choque término, ataque guimico, alto nivel de carga,

etc.

Las diversas aplicaciones industriales de los refrac-

tarios implican una gran variedad de combinaciones y grados
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en las citadas fuerzas destructivas, con lo que son bastantes

los materiales que se pueden considerar refractarios.

Los tipos primarios de ladrillos refractarios incluyen

ladrillos de silicatos aluminicos (a base de "fireclay" y
alimina), ladrillos basicos (magnesia y cromo, solos o combi-
nados en distintas proporciones), de silice, aislantes, vy
refractarios especiales (carbono, carburo de silicio, 6xido
de «circdén, etc.). Los ladrillos se moldean en crudo y son
tratados a altas temperaturas antes de wusarlos aunque no en
todos los casos, como los de dolomia, por ejemplo. Los ladri-
llos también se clasifican en funcidén de sus dimensiones vy
sus formas. La forma tipica es la de un prisma rectangular de
dimensiones: 288,6 x 114,3 x 63,5 mm & 228,6 x 114,3 x 76,2

mm.

Tipos y Clases de Refractarios

La norma UNE 61-001-75 <clasifica los materiales re-
fractarios por su composicidén quimica, atendiendo a su compo-
nente caracteristico. Otras normas UNE, demasiado prolijas
para ser aqui expuestas, desarrollan las caracteristicas ge-

nerales de cada grupo que se define a continuacidn.
1.- Refractarios de muy alto contenido en alimina:
Contienen mas del 56% de Al,0, y se subdividen
en:

— Productos de corindén

- Productos fabricados a base de hidrdoxido de

aluminio (Bauxita y otros).
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- Productos del grupo de la sillimanita
c(fabricados a partir de sillimanita, andaluci-
ta o distena).

- Productos de mullita sintética.

- Productos de altimina pura.

Refractarios aluminosos: contienen mas del 30% y
hasta el 45% de Al,0, y se subdividen en:

Refractarios aluminosos entre el 43 y 45% de
Al,0,.

-~ Refractarios aluminosos entre el 41 y 43% de
Al,0,.

- Refractarios aluminosos entre el 39 y 41% de
Al,0,.

- Refractarios aluminosos entre el 35 y 39% de
Al,O0,.

- Refractarios aluminosos entre el 30 y 35% de
Al,0,.

Las materias primas de éstos son las arcillas y caoli-

nes refractarios.

3.-

Refractarios silicoaluminosos: Contienen del 10
al 30 % de Al,0,, siendo el resto fundamentalmen-
te S5i0,. Se fabrican a partir de arcillas ricas

en silice libre contenida naturalmente o afadida.
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Refractarios de semisilice: Contienen menos del
10% de Al,0, y el resto es fundamentalmente sili-
ce hasta un maximo del 93%. Se dividen en:

- Refractarios de semisilice propiamente dichos,
que se fabrican a partir de arenas arcillosas o
de mezclas de arcillas y cuarzos en las propor-
ciones adecuadas.

- Productos siliciosos naturales: obtenidos por
tallado de areniscas bajas en fundentes y con
suficiente cohesidn.

Refractarios de silice: Contienen més del 93% de
Si0, y se fabrican a partir de materiales sili-
ceos.

Refractarios basicos: se dividen en:

- Refractarios de magnesia: Contienen mas del 80%
de Mg0. La materia prima fundamental es la mag-
nesia sinterizada preparada a partir de carbo-
natos magnésicos, brucita o hidrdéxidos de mag-

nesio obtenidos de agua marina.
- Refractarios de magnesia-cromo: Obtenidos por
mezclas de magnesia y cromita. Contienen del 5

al 18% de Cr,0,.

- Refractarios de cromo-magnesio: Contienen entre
el 18 y 32% de Cr,0,.
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- Refractarios de Forsterita: Su constituyente
principal es el ortosilicato magnésico
(si0,Mg0) y pueden obtenerse a partir de olivi-
no o por sintesis a partir de materiales sili-

ciosos y magnesianos.

- Refréctarios de dolomia: Productos obtenidos a
partir de dolomia sinterizada, estabilizados y
semiestabilizados.

- Refractarios de espinela.

- Refractarios de cromita: Contienen mas del 32%
de Cr,0,.

Refractarios que contienen Carbono:

- Refractarios a base de coque o antracita. Estéan
obtenidos a base de coque de petrdleo, de coque
metalirgico, o de antracita, aglomerados con

alquitran de coqueria.
- Refractarios a base de grafito: Se preparan con
arcilla a la que se aflade no mas de un 30% de

grafito.

Refractarios a base de carburo de silicio. Con-

tienen mas del 50% de CSi.

Refractarios que contienen circonio:

- Refractarios a base de 6xido de circonio (2r0):
Utilizan el material circona como materia pri-

ma.
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- Refractarios a base de silicato de circonio
(2zr0s8i0,). wutilizan el mineral circén como ma-

teria prima.

10.- Refractarios especiales:

Refractarios a base de carburos: Obtenidos de
Carburo de circonio (Z2rC), Boro (BC), Titanio
(TiC), etc.

- Refractarios a base de Nitruros: ZrN, BN, AlN,
etc.

- Productos a base de Bromuros: CrB.

- Productos a base de Siliciuros: MoSi,, WSi,,
etc.

- Productos a base de Oxidos altamente refracta-
rios: Obtenidos a partir de Al,0,, Ti0,, BeO,
Th0 vy, préacticamente puros, el Ca0, Mg0 vy
Cr,0;.

- Cermets: Compuestos metaloceramicos.

En los productos donde el compuesto principal es la
Alamina (Al,0;), aunque era habitual clasificarlos conside-
rando el conjunto Al,0, + Ti0, (Aldmina comercial), en la
actualidad el Ti0, se fija sb6lo en las especificaciones de
calidad.
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Normas UNE para Materiales Refractarios

61-001-75

61-002-75

61-003-75

61-004-75

61-005-75

61-006-75

61-007-75

61-008-75

61-009-75

61-010-75

61-010-75

Definicidén y clasificacién por su composicidn

quimica.

Clasif?cacién por su conformaciédn.

Toma de muestra de materiales con forma.
Toma de muestra de materiales sin forma.

Comprobacién de formas vy dimensiones. Toleran-

cias. Criterios de aceptacidn y rechazo.

Defectos 1internos. Criterios de aceptacidn y re-
chazo.

Productos refractarios aislantes con forma. Cla-
sificacidén y division.

Ensayos de Materiales refractarios.

Caracteristicas generales de los refractarios de
muy alto contenido en alGmina. Refraccidén de co-

rindén.

Caracteristicas generales de los refractarios de
muy alto contenido el alimina fabricados a base

de un hidréxido de aluminio.
Caracteristicas generales de halos refractarios

de muy alto contenido en aldmina. Productos del

grupo de la sillimanita.
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61-012-75

61-013-75

61-014-75

61-015-75

61-016-75

61-017-75

61-018-75

61-019-75

61-020-75

61-021-75

61-022-75

Caracteristicas
muy

llita sintética.

Caracteristicas
alto contenido en alumina.
Caracteristicas generales
aluminosos. Refractarios de
Caracteristicas generales
aluminosos. Refractarios de
Caracteristicas generales
aluminosos. Refractarios de
Caracteristicas generales
aluminosos. Refractarios de
Caracteristicas generales
aluminosos. Refractarios de
Caracteristicas generales

silicoaluminosos.

Caracteristicas

semisilice.

Caracteristicas

silice.

Caracteristicas

magnesia cocidos.
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61-023-75

61-024-75

61-025-75

61-026-75

61-027-75

61-028-75

61-029-75

61-030-75

61-031-75

61-032-75

61-033-75

61-034-75

Caracteristicas generales de los refractarios de
magensia-cromo cocidos.

Caracteristicas generales de los refractarios de
magnesia-cromo aglomerados quimicamente.
Caracteristicas generales de los refractarios de
cromo-magnesia cocidos.

Caracteristicas generales de los refractarios de
cromo-magnesia aglomerados quimicamente.
Caracteristicas generales de los refractarios de
forsterita.

Caracteristicas generales de los refractarios de
dolomia.

Caracteristicas generales de los refractarios de
cromita.

Caracteristicas generales de los refractarios de
carbono.

Caracteristicas generales de los refractarios de
silicio.

Densidad real.

Densidad aparente, absorcidén de agua y porosidad
abierta.

Densidad total.
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61-035-75

61-036-75

61-037-75

61-038-77

61-039-77

61-040-77

61-041-77

61-042-77

61-043-79

61-044-77

61-045-77

61-046-77

Porosidad total.
Permeabilidad al aire.
Resistencia a la compresidn en frio.

Refractariedad bajo carga constante y temperatura
creciente. Método convencional.

Resistencia a la flexidén en frio.
Variacidén permanente de dimensiones.

Resistencia a los cambios bruscos de temperatura

(choque térmico).

Refractariedad (ensayo de resistencia piroscopi-

ca).

Superficie especifica con el permeabilimetro

Blaine.
Ataque por mondéxido de carbono.
Aislantes conformados. Densidad aparente.

Resistencia a la flexidén en caliente.

7.7.- LOZAS Y PORCELANAS

Bajo

como

de mesa, porcelana electroceramica,

este epigrafe se agrupan productos tan diversos

porcelanas de mesa, porcelana sanitaria, azulejos, loza

baldosas de gres, gres
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sanitario, etc., es decir, productos que se podrian denominar

en conjunto "ceramica fina".

compuesta

Estos

desengrasantes;

necesitan
mezcla,

racteristicas
mecanica,

no

entre

generalmente

por

productos se obtienen por coccidn

materias plasticas

de una pasta

fundentes y

en general, para la formacidén de la pasta se

5. y

deseables (en

floculacién,

10 materias primas

en las cantidades precisas, permite

dilatacién,

general, blancura,

etc.).

ocomponentes,

cuya

obtener las ca-
resistencia

Las arcillas nobles

son mas que una parte de la pasta que va a dar lugar a la

ceramica fina.

dientes

La composicidén media de las pastas, con sus correspon-

temperaturas de coccidn, para

reseflada en la tabla siguiente:

ceramicas finas viene

% Materiales| % Materiales % Materiales
Plasticos Desengrasantes Fundentes Temperatura
de -
Producto |Arcilla|Caolin|silice|Chamota|Feldespato| Caliza|coccidn (2C)
Noble Dolomia
LOZAS
Feldespatica| 25-30 25-30| 25-35 - 10-20 - 1250-1300
Calcareas 25-30 25-30| 20-40 - - <30 1000-1100
VETRIF.
vajilla 10 30-35| 20-40 - 15-40 - 1210-1300
Sanitarios 25 25 20-25 - 25-30 - -
Gres sanit. 35-45 5-15 - 40-50 <10 - 1200-1300
Porcelana
dura. 5-10 45-50] 10-30 - 15-40 <5 1350-1400
Fuente: Guide de Prospection des matériaux de carriére (B.R.G.M. 1983)

La

materia prima fundamental,

la arcilla,

plir las siguientes especificaciones:
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- Caolinita ........cviua.n. entre el 50 y el 80%

- Blancura ....... i >80%

- Fe,0; ottt i <2%

T S <2%

- CUBr20 ...t ienencoconanss hasta el 25%

- Feldespato+illita+calcita . hasta el 25%

- ESMectita ....oeeceneinnennn. (<5%)

- Granulometria ............. <100 micras todos los

elementos.
- Ausencia total de yeso y de sales solubles.

Los analisis a realizar para todas las muestras que se

tomen son:

- Granulometria: determinacidén de elementos superio-
res a 40 micras.

- Calcimetria

- Andlisis mineraldgico por difraccidn de rayos-X.

- Anadlisis quimico con determinacién de Si0O,, Al,0,,
Na,0, K,0, Ca0, Fe,0,, TiO,.

En algunas muestras:

- Ensayo de coccidén a 1000, 1100, 1200 y 13002C sobre
pasta normal y definicidén de la pérdida al fuego,
color, absorcidn de agua, contraccidén lineal, re-

sistencia mecanica y resistencia piroscépica.

Para algunas porcelanas especiales, como las electro-
técnicas, el contenido en Al,0, ha de ser del 33%, con una
pérdida al fuego entre el 11 y el 13% y un contenido maximo
de Fe,0; del 0,5%.
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La granulometria ha de ser tal que el 65% sea menor de

10 4, mientras que el 35% restante sea menor de 40 yu.

Médulo de rotura en verde ..... 15 kg/cm?
Contraccién de secado ......... 6-9 %

Contraccidén de seco a cocido .. 17-21 %

Las especificaciones medias del analisis quimico de la

arcilla son las siguientes:

Porcelana Porcelana

sanitaria de mesa
Si02 46-48% 50%
Al1203 37-38% 34%
Fe203 0,7-0,78% 0,5%
Ti02 0,06-0,07% 0,1%
Mg0 0,15-0,24%
Ca0 0,08-0,1% 3%
K20+Naz20 1,5-2% 3%
Silice libre <5% <5%

Fuente: I.T.G.E. (1981), Actualizacidén del Inventario de Rocas

Para cualquier tipo de porcelanas, la relacidén cao-

lin/arcillas diversas >5 y aproximadamente 1 para las lozas.
7.8.— VIDRIO

Dentro de la industria del vidrio se incluyen sectores
muy variados: vidrio plano, envases de vidrio, vidrio éptico,
vidrios especiales, etc., cada uno de los cuales presenta sus
propios requisitos en cuanto a materias primas y especifica-

ciones:
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- Materias primas

Los principales materiales utilizados son:

Arena silicea ...... e Sio,
Carbonato sédico .......... Na, 0

Caliza y dolomia ........ .. Ca0, Ca0+Mg0
Feldespato, aplita, sienita Al,0,+Na, 0+K, 0
Boratos ................ coe B, 0,

Sulfato sédico ............ S0,+Na, 0
YESO tivenrnrnenocenanncnas S0, +Cal
Barita.......cooiiiiiiian., S0, +Ba0l
Fluorita .......cieeennn .. F,Ca
ArSENicCo ...vvveeeeannnn cee As, 0

Cromita férrica ........... Cr, 0,
Piritas de hierro ......... Fe, 0, +S
Nitrato sédico ..... e Na, 0

Selenio ................ ... Se

Carbono ............ ceceones C

De todos ellos, los vidrios de silice-sosa-cal, cons-
tituyen el volumen mas importante de la produccidén, donde el
Si0, es el agente formador de vidrio, Na,0 actla como funden-

te y el Ca0 actia como material estabilizante.

La altmina aporta resistencia y durabilidad, inhibe la
desvitrificacién vy aumenta la viscosidad durante el proceso
de fabricacién. E1 B,0, proporciona resistencia a choques
térmicos y a ataques quimicos. Los sulfatos promueven la fu-
sién y actidan fijando los procesos. El resto de los 6xidos o

elementos actGan como modificadores.
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Especificaciones

Los principales requisitos hacen referencia a la com-

posicidén quimica y granulométrica.

* Composicidn

Dentro de todos los componentes quimicos, el contenido
en oOxidos de hierro es el que presenta mayores res-—
tricciones, especialmente en vidrios transparentes.

La presencia de impurezas refractarias se traduce en
la formacidén de "piedras" o inclusiones sblidas inde-

seables, al no obtenerse la fusidn de estos minerales.

* Granulometrla

La distribucidén granulométrica es otro factor critico
que afecta a la fusibilidad de 1los materiales, espe-
cialmente en la arena silicea, feldespato, sienita ne-
felinica, etc., debiendo eliminarse las particulas
gruesas (limite maximo: 30 mesh); las particulas dema-
siado finas deben ser asimismo eliminadas (limite mi-

nimo: 100 mesh).
El conjunto de materiales a emplear en la fabricacidn
de un vidrio debe presentar uniformidad granulométrica
con el objeto de obtener mezclas homogéneas.

Normativa

BS-2974 Especificaciones de la arena silicea para vi-

drio incoloro.
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BS-3108 Especificaciones de la 1limonita para vidrio
incoloro.

BS-3674 Especificaciones del carbonato de sodio.
UNE-43-501-84 Fibra de vidrio, vidrio textil. Terminologia.

UNE-43-603 Vidrio, nomenclatura y terminologia. Cristal,

vidrio sonoro.

UNE-43-751 Ensayos de vidrio, materias primas. Analisis
granulométrico.

Estos pigmentos minerales naturales o sintéticos tie-
nen propiedades fisico-quimicas importantes y por ellas se
distinguen de minerales similares con aplicaciones en meta-

lurgia, cementos, construccién, agricultura, etc.

Propiedades guimicas

Los hierros pigmentarios han de ser gquimicamente iner-
tes, conteniendo sélo trazas de minerales pesados y todxicos,
fundamentalmente: plomo, antimonio, arsénico, cadmio, mercu-
rio y selenio. Tienen que resistir, igualmente, la exposicidn
a energia radiante con cambios fisico-quimicos minimos.

Propiedades fisicas

Son importantes de determinar en pigmentos de hierro:

. Absorcidén de aceite
. Superficie de reacciébn
. Tamafio de las particulas

. Forma de los cristales
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Propiedades Opticas

Propiedades magnéticas

No obstante, las propiedades fisico-quimicas de los
pigmentos naturales son muy variadas y,por tanto, sus apli-
caciones van a depender de ellas. Como ejemplo de composicidn
de pigmentos naturales, se puede observar la tabla que se

expone a continuacién:

- Mineral .......cc0eeen ce e Hematites

- Pals o fuente ........... e Spanish oxide
- % Fe,0; ....... e es e 85,0

e % 810, tiieeeiiiieeaeee s 6,5

= % ALl,0; ittt 1,0

T 1) H 1,0

— % Cal ..ttt i e 3,0

- S MN0, .......iiiiiiiiiennennn -

- % ppc a 10009C ......covuvunnn 3,0

- % Sales solubles ............. 1-2

R 1 = 1 X« 3 Rojo brillante
- % Absorcidn aceite ........... 17

- Tamafio medio de particulas (u) 1,5

- Superficie de reaccidén g/m? . 5,8

- Peso especifico .......cvveenn 4,67

FUENTE: Industrial Minerals and Rocks (1983).

Normativa UNE

48-045-56 Peso especifico de los pigmentos

48-046-56 Pigmentos. Determinacidén de la humedad hidroscodpica

y de los volatiles.
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48-047-56 Absorcidn del aceite por los pigmentos
48-067-41 Determinacidén del pH en los pigmentos

48-101-64 1R Clasificacidon de los pigmentos empleados en la

fabricacién de pinturas y barnices.
48-103 Colores normalizados
48-104-62 Particulas gruesas en los pigmentos y pinturas

48-105-81 Materia soluble en agua de los pigmentos (métodos
de extraccidn en caliente)

48-106-81 Idem. (método de extraccidén en frio)

48-108-82 Determinacidéon de la acidez o alcalinidad del ex-

tracto acuoso en los pigmentos.
48-109-82 Resistividad del extracto acuoso de los pigmentos

48-174-61 Finura de molienda de los pigmentos, en las pintu-

ras y esmaltes.
48-193-63 Pigmentos. Oxido de hierro amarillo
7.9.— INDUSTRIA QUIMICA
Casi todos los minerales industriales y muchas rocas
industriales encuentran importantes aplicaciones en la indus-
tria quimia y sus derivados. Segin Jones (1973), los minera-

les mas comunes, los productos quimicos derivados de ellos y

los usos finales, se pueden glosar en la siguiente tabla:
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7.10.- ABRASIVOS

Se consideran como abrasivos aquellos minerales o ro-
cas gque pueden ser wutilizados para para pulir, desbastar,
moler, raspar, limpiar mecanicamente, etc., otros minerales
s6lidos.

Las propiedades fisicas de interés en estas sustancias
son: dureza, fragilidad, granulometria y forma de los granos,
tipo de fractura, pureza, etc. La variabilidad en estos para-
metros condicionard los posibles campos de aplicacién de los
distintos abrasivos.

Principales abrasivos naturales

* Dureza superior * Dureza media * Dureza inf.
(H>7) (H=5,5-7) (H<5,5)
- Diamante - Calcedonia - Apatito
- Corindédn - Silex - Calcita
- Esmeril - Cuarzo - Arcilla
- Granate - Cuarcita - Diatomita
- Estaurolita - Arenisca - Dolomita
- Arena silicea - Oxidos de hierro
- Basalto - Caliza
- Feldespato - Talco
- Granito - Tripoli
- Perlita

La progresiva introduccidén de abrasivos artificiales
(Carburo de silicio, alumina, carburo de boro, nitruro de
boro, carburo de tungsteno, diamante artificial, ...) ha des-
plazado del mercado a los abrasivos naturales de alto grado

con excepcidn hecha del granate y el diamante.
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La industria consume materiales abrasivos en tres for-
mas:

* Granos sueltos

Se emplea una amplia gama de minerales: arena silicea,
corindén, granate; silex, etc. Para chorros de arena se re-
quiere, en general, una dureza >7, siendo importantes la re-
sistencia al impacto, peso especifico, uniformidad granulomé-
trica, etc.

Los materiales abrasivos granulares son fundamental-
mente wutilizados para manufactura de otros productos abrasi-

vos: papeles, telas, aglomerados, etc.

* Aglomerados

Se utilizan habitualmente granos con una rigida granu-
lometria, de corinddén, esmeril, y abrasivos artificiales de
alto grado. Las caracteristicas de los mismos vienen defini-
das en UNE-16-305-75. La aglomeracidén se obtiene habitualmen-
te mediante vitrificacidén, aunque también puede realizarse

mediante resinas, caucho, etc.

* Papeles y telas abrasivas

Se wutilizan en este sector: granate, cuarzo, silex,
etc., para lijado de materiales de dureza media. Para metales
se utilizan abrasivos artificiales: altmina, carburo de sili-

cio, etc.
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* Abrasivo en polvo, para jabones y productos de lim-
pieza

Se utilizan habitualmente materiales de dureza infe-
rior (H = 3-5): feldespato, pumita, tripoli, diatomita, cao-
lin, etc. El tamafio de grano es extremadamente fino: 100-325

mesh o superior.

Normativa UNE

La normativa es escasa en lo referente a materias pri-
mas, refiriéndose habitualmente a herramientas abrasivas in-
dustriales.

16-162-82 Definicidén y designacién de los abrasivos

aplicados.

16-300-75 Definicién, designacidén, gama de medidas y
perfiles de los productos abrasivos aglome-
rados (150 R/525).

16-326 a 328 Rollos de tela y papel abrasivo (150-3366 a
3368).

16-330-81 Hojas de abrasivo aplicado (150,/015-2235).

16-331-82 Discos abrasivos (150,/015-3017).

16-332-80 Piedras al aceite. Dimensiones.

Otras normativas

BS 871-1981 Papeles abrasivos y telas.
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ANSI-B 74.2-1982

74.4-1977

74.5-1974

17.6-1077

74.8-1977

74.18-1977

74.19-1980

Graduacidén de granulos abrasivos.

Test para la densidad real de los granos

abrasivos.

Test para capilaridad de los granos abrasi-
vos.

Procedimientos para el muestreo de granos
abrasivos.

Fragilidad de los granos abrasivos.

Especificacién para las graduaciones de

ciertos abrasivos.

Gabros abrasivos. Test para determinar el

contenido magnético del abrasivo.

7.11.- CARGAS, FILTROS Y ABSORBENTES

Las cargas minerales son materiales inertes que son

incorporados a otras sustancias con el fin de modificar algu-

nas propiedades:

Coste de elaboracidn

Caracteristicas fisicas

Flujo y/o geologia

Resistencia al fuego

Densidad

Conductividad térmica

Color, brillo, opacidad

Dureza,

fragilidad, resistencia a impactos
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. Deformabilidad, viscosidad, punto de reblandeci-
miento.

. Conductividad eléctrica

. Textura superficial

. Expansidén térmica

. Resistencia a la abrasién

. Etc. '

Estos efectos son consecuencia de las propiedades es-
pecificas de la sustancia utilizada como carga: inercia qui-
mica, granulometria, forma de particulas, color, indice de
refraccién, etc. Los ensayos para evaluar estas propiedades
son muy variados, dependiendo de cada mineral, de la propie-
dad que se quiera estudiar y de las especificaciones concre-
tas del sector. Los mas habituales son:

. Analisis quimico y mineraldgico.

. Granulometria; tamafio, forma y distribucidn de los
granos.

. Blancura.

. Humedad

. Densidad

. pH

. Absorcidn de aceite (Normas Ford y Westinghouse)

Filtros

Para que una sustancia pueda ser utilizada como filtro

industrial, debe reunir las sigquientes caracteristicas:

. Forma una costra o torta muy porosa

. Area superficial baja

. Correcta distribucidén granulométrica acorde al tipo
de filtrado a realizar.
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. Baja retencidn

. Rsistencia a colapso bajo presidn

. Posibilidad de poder ser suministrada en varios
grados.

Los materiales mas frecuentemente utilizados son:

. Arenas siliceas

. Diatomita

. Perlita expandida

. Asbesos

. Turba

. Zeolitas

. Tierras de Fuller (arcillas paligorskiticas y/o
esmectiticas).

. Bauxitas activadas

Absorbentes

Los principales minerales utilizados son:

. Sepiolita

. Paligorskita

. Bentonitas

. Bauxitas activadas

. Tierras de Fuller

Los ensayos generales a realizar son:

. Absorcidén de agua y aceite (Normas Ford y Westing-
house).

. Poder decolorante

. Degradacidn granulométrica

. Humedad
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Principales propiedades de algunas cargas minerales

Peso Indice Absorcidn
especif. Dureza Refraccidn pH aceite
cc/100 gr
Asbestos 2,5~-2,6 2,5-4,0 1,51-1,55 8,5-10,3 40-90
Barita 4,3-4,6 2,5-3,5 1,64 7 6-10
Bentonita 2,3-2,8 1,5 1,55-1,56 6,2-9,0 20-30
Diatomita 2,0-2,35 4,5-6,0 1,42-1,49 6-8,5 100-300
Calcita 2,7 3 1,66 7,8-8,5 6-30
Caolin 2,6 2,0-2,5 1,56-1,58 4,5-7 25-50
Mica 2,7-3,0 2,0-3,0 1,59 7,4-9,4 25-50
Perlita 2,5-2,6 5,0 1,72 11,0-12,6 20
Pumita 2,2-2,6 5-6 1,49-1,50 7-9 30-40
Pirofilita 2,8-2,9 1-2 1,57-1,59 6-8 40-70
Pizarra 2,7-2,8 4-6 - 6-8 20-25
Silice
cristalina 2,6-2,65 6,5-7,0 1,53-1,54 6-7 20-50
Talco 2,6-3,0 1-1,5 1,57-1,59 8,1-9 20-50
Vermiculital| 2,2-2,7 1,5 1,56 7 -
Yeso 2,3 1,5-2,0 1,52 6,5-7 17-25
Condensado de Ind. Minerals and Rocks, AIME, 1983.

7.12.-

ciencias

tido,

USOS AGRICOLAS

Se incluyen en este grupo:

Fertilizantes

Correctores de suelos

Sustratos para cultivos

El objetivo de los fertilizantes es

los nutrientes esenciales,

fertilizantes,

pueden ser divididos en:

en nutrientes de un determinado suelo.

- Primarios: Nitrdégeno, Fdosforo y Potasio

- Secundarios: Calcio, Magnesio y Azufre
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- Trazas: Boro, Hierro, Manganeso, Cobre, 2inc,
Molibdeno y Cloro.

Los principales minerales y rocas, directa o indirec-
tamente utilizados son:

- Nitratos: Potasico, calcico, magnésico
- Fosfatos y apatito

- Potasas

- Caliza, calcita, dolomita, magnesita

- Azufre, piritas

- Yeso

- Bérax, colemanita

- Calcopirita, cuprita, esfalerita, molibdenita

Para correccidén de suelos, las principales sustancias
utilizadas son los carbonatos: Caliza, calcita, marmol, etc.
Aparte del Ca** y Mg** que se aportan como nutrientes, el
principal factor a evaluar es el valor neutralizante y la
solubilidad carbédnica.

La principal sustancia wutilizada como sustrato para
cultivos es la turba (4.57).

Otras sustancias son: Perlita, Pumita, Vermiculita.

Entre otros factores, interesan:

pH

. Retencidn de agua

. Contenido en materia orgénica y azufre (turba)

. Granulometria adecuada a la demanda aire/agua espe-

cifica de cada planta.
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7.13.—- FUNDENTES

Se pueden clasificar en basicos, neutros y acidos,
dentro de la metalurgia, en funcidn de la naturaleza acida o
basica de sus soluciones en agua o, mas directamente, por el
hecho de que reaccionaran con componentes metdlicos (&cidos o
basicos) que se liberan del material que se estd fundiendo,
formando una escoria igualmente fusible. Para que un producto
natural sea considerado fundente, no debe reaccionar con can-
tidades apreciables del metal que se estd fundiendo, pero si
con sus impurezas. Los fundentes mas cominmente utilizados en
la industria metalirgica son las calizas, silice y fluoritas.
La Caliza es el fundente badsico mds comin en la metalurgia,

tanto ferrosa como no ferrosa.

La Caliza se descompone a altas temperaturas en Cal y
C0,, vy al ser basica, reacciona bien con menas de cobre y
plomo &cidas en su mayoria. El 6xido de calcio disminuye el
peso especifico y la temperatura de fusidn, hace mads fluida
la escoria, con su consiguiente descenso del punto de fusidn.
El ©6xido de calcio en forma de cal, es muy empleado en la
industria del acero. La Silice es uno de los fundentes mas
baratos y mads utilizados industrialmente, en forma de arena,
grava, cuarzo, areniscas y cuarcitas. Los silicatos, sin em-
bargo, no son convenientes debido a que es frecuente que con-
tengan hornblenda, micas o feldespatos. La silice es el fun-
dente &cido mds caracteristico y normalmente se emplea en
metalurgia para contrarrestar la basicidad de cal si se ha

utilizado con exceso.
La Fluorita se considera como fundente neutro Yy se

utiliza para dotar de inferior punto de fusidén y de mayor

viscosidad a las escorias.
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En

medias

de los principales fundentes, segin

la tabla adjunta, se pueden observar composiciones

datos tomados de

la Asociacién Estadounidense del Acero.

% Caliza Cal Dolomia Dolomia Fluorita
Calcinada
Caco03 95,06 - 54,74 - 12,25
MgC02 0,54 0,76 39,61 - -
Fe203 0,70 0,93 0,43 1,57 1,00
Si02 1,73 2,55 0,74 1,53 4,65
S 0,049 0,07 0,026 0,037 1,00
Car2 - - - - 81,0
P 0,020 0,03 0,006 0,009 -
H20 1,70 - 4,0 - -
O0Ca - 81,36 - - -
OMg - - - 56,35 -
Ppc - 14,00 - 1,60 -
Ademas, son impurezas no deseables en los fundentes

los 6xidos de cinc, bario, magnesio y manganeso.

7.14.- ARENAS DE MOLDEO

Las arenas utilizadas en fabricacidn de moldes de fun-

dicidén pueden ser clasificadas como:

Naturales: arenas arcillosas, donde la arcilla ac-

tGa «como un aglomerante natural. Son poco wusadas

por los problemas inherentes al control de calidad.
de alto a las

se incorpora bentonita como ligante arcillosos

Sintéticas: arenas siliceas, grado,
que
(o resinas).

a las si-

Las arenas de fundicidén deben responder

guientes propiedades.
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- Analisis quimico

Si02 Carbonatos

Arena silicea > 95 < 0,4

Arena extrasilicea > 98 < 0,1

- Granulometria: 1la curva granulométrica debe tener
forma de campana de Gauss con las siguientes carac-

teristicas.

- 97% retenido sobre 5 tamices sucesivos (tamices UNE
7,20 - 1,60 - 0,80 - 0,63 - 0,4 - 0,32 - 0,2 - 0,16
- 0,1 ~-0,08 - 0,05)

- Fraccibn arcillosa (<20 u)

Arena silicea ....... < 4%

Arena extrasilicea .. 0,3-0,8%

— Indice de finura AFS (American Foundrymen'’s

Society).

ACErO t.ceeeevannnans 35 a 70 + 5
Aleaciones de cobre y

metales ligeros ..... 90-140 +
Hierro colado ....... 40-140 +

Otros materiales

Otros minerales utilizados como arenas de fundicién
son zircdn, estaurolita, olivino y cromita. Se obtienen con
ellos valores de refractariedad mas altos, en general, y me-

nor expansidén térmica.
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Arena silicea 1682°C

Diferentes puntos
Arena de zircdn 2538¢eC

de fusidn de arenas

Area de estaurolita 1538¢ecC

de moldeo.
Arena de cromita 1816°2C

Las arcillas utilizadas como aglomerantes en las are-
nas de moldeo son bentonitas, en una proporcidén de 44-8% con
respecto a la arena.

Las especificaciones propuestas por el SFSA (Steel
Founders Society of America) son las siguientes, para bento-
nitas sédicas:

- Contenido en agua = 6-12% (Limites minimo y maximo)

- PpH > 8,2

- Ca < 0,7%

Los test habituales a efectuar son:

Analisis quimico

- Difraccidn de R-X

- A.T.D.

- Resistencia a la compresidn en verde y en seco

— Durabilidad

- Limites de Atterberg
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7.15.- AISLANTES

En general, aislante puede ser cualquier sustancia
mineral capaz de crear una barrera entre un ambiente humano
requerido y una condicidn no deseada. En este sentido necesi-
tamos escudos antirradiacidén, aislamiento eléctrico, criogé-

nico y barreras acusticas.

Existen muchas rocas y minerales industriales que en-
tran de lleno en distintos procesos de manufacturacidén de
materiales aislantes con tratamientos industriales minimos o
nulos.

Entre ellas, los mads utilizados son:

Perlitas: mezcladas con yeso y cementos son aislan-

tes térmicos y acusticos.

- Vermiculias: aislants criogénicos para aticos

- Asbestos: aislantes eléctricos y térmicos

- Lanas minerales y algodones de silicatos: Fibras
manufacturadas wutilizadas como aislantes térmicos

en muros de construccidn.

- Diatomitas: entran en la composicién de ladrillos

aislantes de silice-alimina.

- Micas: utilizadas como aislantes eléctricos

- Wollastonita: como sustituto de asbestos en cemen-

tos aislantes
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- Materiales especiales: como vidrios, ceramicas

electrotécnicas, etc.
- Pizarras, asfalto, sepiolita, yesos, etc.

Las propiedades que interesan para todos estos mate-

riales son:
- Bajo coeficiente de conductividad
- Buenas resistencias mecanicas

- Estabilidad a altas temperaturas y frente a agentes

gquimicos.
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8.—- RESUMEN Y CONCLUSIONES
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8.1.- RESUMEN

Las rocas y minerales industriales que actualmente son
objeto de explotacidn en el ambito de la hoja 1:200.000 n2 25
(Barcelona) son los siguientes:

Arcilla comdn Esquistos Grava
Arena Fluorita Marmol
Arenisca Gneis Pizarra
Basalto Granito Pérfido
Caliza

Ademas hay otras sustancias que han sido beneficiadas,
aunque en la actualidad no existe ninguna explotacidén sobre
ellas, tales como:

Barita Pumita
Cuarcita Yeso
Pegmatita

De entre las activas hay que seflalar que no todas man-
tienen de forma continuada la actividad extractiva, siendo
las razones mis comunes de su temporalidad el que GUnicamente
satisfacen a las demandas locales o, en el caso de las arci-
lleras, la necesidad de mantener un stock en previsidén de la

imposibilidad de explotar en épocas de lluvias.

El total de estaciones visitadas ha sido de 324 de las

gque 184 se han inventariado correspondiendo a explotaciones
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activas, abandonadas e indicios, que han sido representados

en el "Mapa de Explotaciones e Indicios" que se adjunta a la

presente memoria.

Las

explotaciones e indicios inventariados se distri-

buyen por sustancias de la forma siguiente:

Arcilla comdn
Arenas y gravas
(incluye lehm y
arenas edlicas)
Areniscas
Barita

Basalto

Caliza

Cuarcita
Esquistos
Fluorita

Gneis

Granito

Marmol
Pegmatita
Pizarra

Pérfido

Pumita

Yeso

Todas

Activas Intermitentes Abandonadas Indicios
3 8 3 -
39 8 10 -
- 2 3 -
- - 3 1
3 1 4 1
13 - 2 -
- - 1 -
1 - - -
1 - - -
- 1 1 -
8 4 10 19
4 - 5 -
- - 1 -
2 1 - 1
1 - 4 1
- - 1 13
- - 1 -
las explotaciones actualmente activas 1llevan a

cabo su actividad a cielo abierto, excepto la de fluorita (n®
73) y las de mérmol (nGms. 109, 110, 112 y 113), que benefi-

cian estos materiales mediante explotaciones subterraneas.

La produccidn total de rocas y minerales industriales

en el admbito de la hoja n? 25 (Barcelona) durante el afio 1989

fué de 6.642.500 t, distribuidas por sustancias de la manera

siguiente:

Arcilla ...iviiiiiitrvoaans 119.300 t
ATCNA v eeeeeeenoeoesonnsans 75.000 t
Arena (Lehm granitico) .... 432.700 t
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Arenas y gravas ......ceeeee 1.082.
ArenisSCa v.eeeeesooeencoans

Basalto ........ciiieiinen 100.
Caliza ....ieviviinnnnnnnns 1.968.
Esquisto ..itviiiinenenenns 5.
Gneis ....ciiiiiiiiinennnnn 30.
Granito v.eveeeeeeeenneannn 1.718.
MAarmol ....iiiuienennnnnnnns 210.
PizZArra ..eveeeceaseceancons 300.
P6érfido ...... et 600.

600
600
000
150
000
000
550
000
000
000

Esta produccidén desglosada por sectores

presenta la distribucidn siguiente:

Rocas ornamentales ........ 8.250
Rocas ornamentales ........ 136.500
Rocas de construccidén ..... 55.650
Aridos naturales .......... 1.595.300
Aridos de trituracidn ..... 3.221.000
Cementos ...veeecevecconnns 320.000
Ladrilleria ...eeeeeveneons 119.300
Industria quimica ......... 72.500
[0 D o = 1.113.000

8.2.- CONCLUSIONES

t
t

LS o B o S s S o s S o

t ¢ ¢ F t o o ¢t

de consumo

(bloque)

(terrazo)

La litologia de esta hoja estd determinada por los

materiales 1igneos y metamérficos constituyentes de las dos

cordilleras catalanides que predominan,

e

n

cuanto a

distribucidén espacial, sobre los sedimentos que rellenan las

depresiones Externa, Prelitoral y del Ebro. Concretamente son

granitos, marmoles, basaltos y pizarras, entre los primeros,

y las calizas, arcillas, gravas y arenas entre los segundos,
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los tipos litoldgicos méds abundantes, y por tanto, objeto de

explotacidén en la superficie de la hoja.

La mayor parte de la produccidén y elaboracién de rocas
industriales estd orientada para su consumo en construccidn y
obras piblicas, representando un 81% del total en peso de la
produccién (incluye esta estimacién dridos naturales y de
machaqueo, rocas ornamentales y de construccidn, ladrilleria

y cemento, y excluye bloques para escolleras).

Dentro de estos destinos el mas importante es el de
aridos de trituracidén seguido del de aridos naturales, lo que
es 1logico dada la cercania del gran centro consumidor de

materiales de construccidén que es Barcelona.

Los principales centros de produccidén de aridos de
trituracién se localizan en los municipios de Biges, Pineda,

Moncada y Reixach en Barcelona y Cruilles en Gerona.

Los centros de explotacidén de aridos naturales estén
muy repartidos en el ambito de la hoja, excepto los de arenas
edlicas que se localizan en el municipio de Regencos en

Gerona.

Los bloques para escolleras no se han incluido en el
apartado de los aridos sino en "otros wusos". Por el gran

volumen consumido ocupan el tercer lugar en la produccién.

Las calizas y pizarras utilizadas para la fabricacidn
de cementos son explotadas en Moncada y Reixach. Este sector,
el del cemento, constituye por el volumen de materia prima
consumida, el cuarto destino en importancia dentro de la zona

estudiada.
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El sector de las rocas ornamentales estd debilmente
representado en esta hoja, puesto que unicamente se extraen
bloques para este uso en Gerona y Centelles (Barcelona), vy
producen unas 8.250 t/afio. Las posibilidades de este sector
no son muy esperanzadoras en el area estudiada, puesto que la
obtencién de bloques de tamafios comerciales de los marmoles y
granitos es muy problematica dado el alto grado de
fracturacién y diaclasamiento observado en los afloramientos

reconocidos.

Las areniscas se explotan de forma artesanal en
Folgueroles (Barcelona) para roca de construccidén (baldosas y

sillares) con producciones anuales minimas.

También para rocas de construccién se explotan las
calizas tableadas existentes en Bagur, y San Bartolomé Grau
para la elaboracién de losetas y baldosas (unas 40.000
t,/afio) .

Bloques de pequefio tamafio de granito para muros,
adoquines y bordillos se extraen en Tossa de Mar, Santa
Coloma de Farnes y Llinars, con una produccidén global de unas
14.000 t/afo.

En San Pedro de Vilamajor se extraen unas 600 t/afio de

pizarra para la fabricacidn de baldosas.

Las arcillas explotadas en esta hoja Gnicamente son
aptas para ceramica estructural (tejas vy ladrillos). Se
localizan las explotaciones en los términos municipales de
Cruilles, La Bisbal, Cuart y Llambillas en la provincia de
Gerona, y Llina del Vallés y Montcada y Reixach en la de
Barcelona. La produccién total es cercana a las 120.000
t/afo.
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Los marmoles cambricos existentes en Gualba
(Barcelona) se emplean como carga en detergentes y pinturas.

La produccidn total es de unas 73.500 t/afio.

Hay una explotacidén de fluorita en las cercanias de
Viladrau de la que no se ha obtenido ningin dato durante la

visita, ni existen referencias oficiales sobre ella cpmo

extractora de fluorita.
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LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS
N SUSTANCIA HOJA COORDENADAS UTM. Uso
) ) 1:50.000 PROVINCIA MUNICIP10O ESTADO UNIDAD ACTUAL
X Y
1 CALIZA 332 432.800 4.648.200 880 BARCELONA S. BARTOLOME EA 15
DE GRAU
2 CALIZA 332 431.500 4.647.600 | 720 BARCELONA " " EB 15 K
3 YESO 332 431.450 4.644.000 620 BARCELONA VIC EB 17 8
4 GRAVA 332 437.550 4.650.100 480 BARCELONA MASSTA EA 24 3
VOLTREGA
9 GRAVA 332 437.550 4.649.700 | 480 BARCELONA " " EA 24 ]
6 GRAVA 332 440.550 4.649.100 440 BARCELONA MANLLEU EA 24 3
7 GRAVA 332 442.180 4.648.550 420 BARCELONA MASSIA RODA EB 24 3
8 ARENISCA 332 443.080 4.646.350 | 500 BARCELONA " " EB 14 34
9 ARENISCA 332 443.350 4.64232.000 580 BARCELONA FOLGEROLAS EI 14 2
10 ARENISCA 332 443.350 4.639.300 580 BARCELONA SANT JULIA EB 14 2
11 GRANITO 332 449.100 4.640.050 580 BARCELONA S. SATURNINO EA 2 3
DEL OSO
12 GRANITO 332 448.850 4.639.800 [ 600 BARCELONA " " EA 2 3
13 GRANITO 332 447.500 4.638.500 | 600 BARCELONA " . EB 2 3
14 GRANITO 332 448.980 4.638.800 | 640 BARCCELONA " " EB 2 3
15 GRANITO 332 446.970 4.634.240 | 880 BARCELONA VILADRAU EA 2 3
16 BARITA 332 451.050 4.640.100 650 BARCELONA S. SATURNINO EB 2 16
DE OSOMORT
17 BARITA 332 451.500 4.635.800 [ 800 BARCELONA ESPINELVAS EB 2 16




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA COORDENADAS UTM. Uso
Ne SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD ACTUAL
X y z
18 GRANITO 332 453.850 4.634.060 | 900 GERONA ARBUCIAS EI 2 3
19 PORFIDO 332 455.400 4.633.800 | 800 GERONA ARBUCIAS EB 2 4
20 LEUCOGRANITO 333 461.000 4.643.180 | 700 GERONA OSOR IN 5 2/4
21 BARITA 333 465.400 4.650.000 | 720 GERONA AMER EB 4 16
22 MARMOL 333 467.150 4.648.050 | 260 GERONA LA SELLERA EB 6 4
DE TER

23 MARMOL 333 467.350 4.647.750 | 220 GERONA " " EB 6 4
24 GNEIS 333 469.500 4.647.650 | 200 GERONA AMER EI 5 4
25 GRAVA 333 470.250 4.645.700 | 135 GERONA AMER EA 24 3
26 PEGMATITA 333 468.500 4.644.600 | 220 GERONA ANGLES EB 5 4
27 GRAVA-ARENA 333 475.950 4.647.850 | 110 GERONA SAN GREGORI EA 24 3
28 ARENA 333 473.320 4.647.100 | 100 GERONA BESCANO EA 24 3
29 GRANITO 333 476.800 4.646.250 | 160 GERONA BESCANO EA 5 3
30 ARCILLA 333 471.500 4.644.950 | 240 GERONA ANGLES EB 24 3
31 PUMITA 333 477.550 4.641.800 | 200 GERONA BESCANO EB 20 5
32 ARENA Y GRAVA 333 483.650 4.648.350 | 700 GERONA GERONA EA 24 3
33 PUMITA 333 478.350 4.642.550 | 205 GERONA BESCANO IN 20 5
34 PUMITA 333 478.000 4.642.140 | 190 GERONA BESCANO IN 20 5
35 PUMITA 333 477.950 4.642.000 | 190 GERONA BESCANO IN 20 5




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS
HOJA COORDENADAS UTM.
NoO SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD K?:UAL
X Y z
36 GRANITO 333 469.750 4.634.150 >400 GERONA I EB 3 2
MA DE F.
37 GRANITO 333 470.450 4.633.850 340 GERONA “ " EI 3 2
38 GRANITO 333 471.050 4.637.150 | 225 GERONA " " IN 3 -2/4
. 39 GRANITO 333 472.900 4.632.650 | 150 GERONA " “ EA 3 4
40 CALIZA 334 486.500 4.647.700 150 GERONA GERONA EA 15 1
41 ARCILLA 334 486.850 4.642.600 100 GERONA QUART EI 19 9
42 ARCILLA 334 487.300 4.642.100 | 80 GERONA QUART EI 19 9
43 ARCILLA 334 487.250 4.642.100{ 80 GERONA LLAMBILLAS EI 19 22
44 ARCILLA 334 501.900 4,645.900 80 GERONA LA BISBAL EA 19 9
45 ARCILLA 334 501.800 4.645.800 | 80 GERONA LA BISBAL EA 19 9
46 ARCILLA 334 501.800 4.645.850 75 GERONA LA BISBAL EA 19 9
47 ARCILLA 334 501.400 4.645.800 75 GERONA LA BISBAL EB 19 9
48 ARCILLA 334 501.600 4.645.550 | 65 GERONA CRUILLES EB 19 9
49 ESQUISTOS 334 490.550 4.637.850 180 GERONA CASSA DE LA EA 5 4
SELVA
50 GRANITO 334 498.300 4.633.920 350 GERONA STA CRISTINA IN 2 2/4
DE ARO
51 PORFIDO 334 504.820 4.637.400 180 GERONA CRILLES EA 5 4




LISTADO DE

EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA

COORDENADAS UTM.

N SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD Ei:UA[
X Y z '
52 PORFIDO 334 504.600 4.637.150 | 120 GERONA CRUILLES EB 5 4
53 GRANITO 334 511.900 4.640.550 [ 90 GERONA MONTRAS EI 2 4
54 BARITA 334 512.000 4.640.500 | 90 GERONA MONTRAS IN 2
55 CALIZA 335 518.420 4.646.650 | 120 GERONA BAGUR EA 8 2
56 MARMOL 335 518.600 4.646.200{ 100 GERONA PALAFRUGELL EB 8 1
57 CALIZA 335 518.000 4.646.050 | 180 GERONA BAGUR EA 8 2
58 CALIZA 335 517.900 4.645.550 | 180 GERONA BAGUR EA 8 2
59 CALIZA 335 518.100 4.645.500 | 140 GERONA BAGUR EB 8 2
60 ARENAS 335 515.350 4.645.480 | 110 GERONA REGENCOS EA 25 3
61 ARENAS 335 515.250 4.645.250 | 140 GERONA REGENCOS EB 25 3
62 ARENAS 335 515.500 4.644.800 | 120 GERONA REGENCOS EA 25 3
63 CALIZA 335 515.550 4.644.400| 160 GERONA REGENCOS EA 8 4
64 ARENAS 335 515.400 4.644.200| 120 GERONA REGENCOS EA 25 3
65 GRANITO 335 517.100 4.640.1201 100 GERONA PALAFRUGELL EA 2 3
66 GRANITO 335 516.680 4.639.180( 120 GERONA PALAFRUGELL IN 2 2/4
67 PARAGNEIS 335 512.820 4.637.250| 80 GERONA PALAMOS EB 2 3
68 CALIZA 364 435.750 4.625.300{ 620 BARCELONA CENTELLAS EA 16 2
69 CALIZA 364 436.800 4.628.550| 570 BARCELONA SEVA EA 14 4




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA
N SUSTANCIA COORDENADAS UTM. Uso
1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD ACTUAI
X Y Z ’
500
70 CALIZA 364 437.100 4.626.800 BARCELONA BALENYA EA 12 4
71 CALIZA 364 437.120 4.626.600 | 480 BARCELONA SEVA EA 12 4
72 PORFIDO 364 447.400 4.627.700 1220 BARCELONA BRULL EB 5 4
73 " FLUORITA 364 450.640 4.629.350 1.300 BARCELONA VILADRAU EA 5 12
74 GRANITO 364 454,000 4.628.000 1.300 GERONA ARBUCIES IN 2 2/4
7% CALIZA 364 433.700 4.616.000 300 BARCELONA BIGUES I RIELLS EA 12 4
76 GRANITO 364 430.750 4.613.400 440 BARCELONA " " EA 2 3
TAGAMENET
77 ARENISCA 364 441.400 4.621.500 750 BARCELONA EI 11 3
78 ARENISCA 364 440.100 4.620.500 | 700 BARCELONA TAGAMENET EB 11 3
79 GRANITO 364 444.720 4.620.440 600 BARCELONA AYGUAFREDA IN 3 2/4
80 PIZARRA 364 445.000 4.620.000 | 540 BARCELONA " " IN 5 2
81 PIZARRA 364 448.300 4.618.700 | 500 BARCELONA PERE DE V. EI 2 )
82 PIZARRA 364 450.900 4.622.050 430 BARCELONA S. PERE DE V. EA 5 2
813, GRANITO 365 463.350 4.627.450 280 BARCELONA RIPOLLET EA 2 4
84 GRANITO 365 465.250 4.626.800 | 400 BARCELONA FELIU DE B. IN 2 2/4
85 ARCILLA 365 468.800 4.623.100 | 100 BARCELONA HOSTALRICH EI 19 10
86 ARENA 365 468.100 4.622.300 | 95 BARCELONA HOSTALRICH EI 24 3
87 BASALTO 365 474.350 4.630.850 | 50 GERONA RIUNDARENAS EB 20 4




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA COORDENADAS UTM.
SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPLO ESTADO UNIDAD
X Y Z

BASALTO 365 474.400 4.630.250 100 GERONA RIUDARENAS EA 20
PUZOLANA 365 473.900 4.629.900 120 GERONA " IN 20
GRAVA 365 476.300 4.629.550 90 GERONA " " EA 24
ARENA 365 476.500 4.629.200 70 GERONA " " EA 24
BRASALTC 365 477.100 4.629.200 30 GERONA " " EI 20
VRN 365 475.650 4.627.850 70 GEFRONA " h EA 24
GRANITO 365 474.750 4.627.540 0 GERONA h " EB 3
BASALTO 365 468.750 4.627..00 7% Gl RONA SILS EB 20
RASALTO 365 475.900 4.626.880 110 GERONA M. DE LA SELVA IN 20
GRANITO 365 473.550 4.626.600 100 GFRONA "RIUDARENAS EI 3
PUMITA 365 474.850 4.626.150 140 GERONA M. DE LA SELVA IN 20
PUMITA 365 475.000 4.626.150 140 GERONA ' " IN 20
PUMITA 365 475.050 4.626.000 140 GERONA n " IN 20
GRANITO 365 472.620 4.625.250 40 GERONA MASSANAS EI 2
BASALTO 365 476.700 4.625.250 150 GERONA M. DE LA SELVA EB 20
BASALTO 365 475.900 4.624.800 120 GERONA MASSANET EA 20
PUMITA 365 476.090 4.624.450 180 GERONA MASSANET IN 20
PUMITA 365 477.250 4.624.350 150 GERONA MASSANET IN 20
PUMITA 365 475.800 4.624.100 100 GERONA MASSANET IN 20

—

USso

ACTUAL

3/4

I
|
5y 6 !




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA COORDENADAS UTM. Uso

N SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD ACTUAL
X Y Z

106 PUMITA 365 475.800 4.624.100 100 GERONA MASSANET IN 20 5
107 PUMITA 365 477.000 4.623.750 120 GERONA MASSANET IN 20 5
108 BASALTO 365 476.150 4.623.480 90 GERONA MASSANET EB 20 4
109 MARMOL 365 459.400 4.622.600 | 400 BARCELONA GUALBA EA 5 4y 14
110 MARMOL 365 457.480 4.624.450 | 460 BARCELONA GUALBA EA 5 4 y 14
111 GRANITO 365 458.400 4.622.100 | 560 BARCELONA GUALBA EB 2 4
112 MARMOL 365 457.380 4.621.900 | 400 BARCELONA GUALBA EA 5 14
113 MARMOL 365 457.300 4.621.480 | 500 BARCELONA GUALBA EA 5 14 y 22
114 MARMOL 365 457.400 4.621.380 | 460 BARCELONA GUALBA EB 5 14 y 22
115 MARMOL 365 457.080 4.621.200 | 440 BARCELONA GUALBA EB 5 4y 14
116 GRANITO 365 458.450 4.614.450 260 BARCELONA SAN CELONI EI 3 3
117 GRANITO 365 458.160 4.614.550 | 260 BARCELONA SAN CELONI EA 3 3
118 | GRANITO 365 457.650 4.614.250 | 200 BARCELONA SAN CELONI IN 3 2/4
119 GRANITO 365 457.850 4.614.100 | 240 BARCELONA SAN CELONI EI 3 3
120 GRAVA 365 467.900 4.621.180. | 70 BARCELONA HOSTALRICH EA 24 3
121 GRAVA 365 467.050 4.620.950 | 100 BARCELONA S. FELIU B. EB 24 3
122 GRAVA 365 467.200 4.620.850 | 80 BARCELONA S. FELIU B. EB 24 3
123 GRAVA 365 467.100 4.620.800 | 80 BARCELONA S. FELIU B. EB 24 3




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA COORDENADAS UTM. Use)

N SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD
X Y VA
124 ARCILLA 365 463.750 4.620.200 | 120 GERONA RIELLS EI 19
1.5 GRAVA 365 464.250 4.619.220 [ 90 BAQEELONA SAN CELONI EA 24
126 CAYA 365 468.750 4.620.800 | 70 GERONA HOSTALRICH EA 24 3
127 PUMITA 365 472.800 4.619.500 | 80 GERONA FOGAS DE TOR IN 20
DERA
128 BASALTO 365 472.100 4.618.800 | 160 GERONA " " EA 50
129 PORFIDO 365 473.250 4.617.900 | 40 BARCELONA TORDERA EB 3
130 GRANITO 365 476.250 4.618.350 | 40 BARCELONA TORDERA EB 3
131 GRANITO 365 475.600 4.616.750 | 50 BARCELONA TORDERA EB 3
132 GRANITO 366 485.050 4.627.650 [ 120 GERONA VIDRERAS EI 2
133 GRANITO 366 491.200 4.624.000 | 170 GERONA TOSSA DE MAR EA 2
134 GRANITO 366 491.580 4.623.700 | 200 GERONA TOSSA DEL MAR EA 2
135 GRANITO 366 490.830 4.623.520 | 200 GERONA ITOSSA DEL MAR IN 3
136 GRANITO 366 503.600 |4.626.800 | 90 GERONA SAN FELIU DE EB 3 4
GUISOLS

137 GRANITO 366 505.450 4.630.800 120 GERONA PLAYA DE ARO EB 2
138 GRANITO 366 495.900 4.620.380 | 50 GERONA rOSSA DEL MAR IN 3

2/4




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA COORDENADAS UTM.
N SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD
X Y 2 ‘J

139 | GRANITO 393 429.400 | 4.612.650 | 300 BARCELONA CALDAS, DE EB 2
MOMBU

140 | GRANITO 393 429.700 | 4.612.050 | 300 BARCELONA " " IN 2

141 | ARENAS 393 430.850 | 4.607.700 | 180 BARCELONA "o " EA 24

142 | ARENAS 393 429.200 | 4.606.740 | 180 BARCELONA SENTMENAT EB 24

143 | ARENAS 393 436.300 | 4.609.850 [ 180 BARCELONA SANTA EULALIA EA 24

144 | ARENAS 393 437.400 | 4.604.200 | 205 BARCELONA LLINARS DEL EA 24
VALLES

145 | GRANITO 393 448.650 |4.607.700 | 380 BARCELONA "o " EA 2

146 | GRANITO 393 448.100 |4.607.600 | 300 BARCELONA ne "o EA 2

147 | GRANITO 393 448.300 |4.607.300 | 300 BARCELONA " we IN 2

148 | GRANITO 393 448.680 |4.606.900 | 300 BARCELONA “o wo IN 2

149 | GRANITO 393 449.250 |4.606.400 | 270 BARCELONA " " EI 2

150 | GRANITO 393 449.400 |4.606.000 | 360 BARCELONA " " EA 2

151 | ARCILLA 393 452.100 |4.611.900 | 200 BARCELONA "o " EI 19

152 | GRANITO 393 452.860 |4.611.000 | 200 BARCELONA LLINARS DEL EA 2
VALLES

153 | GRANITO 393 454.200 |[4.610.650 | 260 BARCELONA  |[VILLALBA EA 2
SASERRA

154 | GRANITO 393 453.100 {4.610.680 | 240 BARCELONA LLINARS DEL EA 2
VALLES

155 | GRANITO 393 451.350 |4.607.150 | 360 BARCELONA DOSRRIUS EA 2

uso
ACTUANI

2/4

2/4




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

HOJA COORDENADAS UTM, uso
N SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD ACTUA
X Y Z
156 GRANITO 393 454.900 4.606.500 220 BARCELONA S. ANDRES DE EA 2 3
LLAVANERES
157 ARENAS 393 434.300 4.597.320 60 BARCELONA LA LLANGOSTA EA 24 3
158 GRANITO 393 433.850 4.595.170 80 BARCELONA SANT FOST DE EA 2 4
CAMPSENTELLES
159 PORFIDO 393 441.000 4.595.550 200 BARCELONA ALELLA IN 2 4
160 GRANITO 393 449.400 4.603.700 200 BARCELONA DOSRRIUS EA 2 2
161 ARENA Y GRAVA 393 443.000 4.603.050 180 BARCELONA LA ROCA DEL EA 24 4
VALLES
162 ARENA Y GRAVA 393 443.200 4.603.000 120 BARCELONA " " EA 24 3
163 GRANITO 393 445.220 4.602.150 280 BARCELONA LA ROCA IN 2 2
164 GRANITO 393 445.900 4.602.150 320 BARCELONA ODRRIUS EA 2 2
165 GRANITO 393 444.900 4.602.100 300 BARCELONA LA ROCA EB 2 2
166 GRANITO 393 443.600 4.601.600 240 BARCELONA LA ROCA IN 2 2
167 GRANITO 393 445.680 4.601.520 330 BARCELONA ORRIUS IN 2 2
168 GRANITO 393 443.100 4.601.500 160 BARCELONA LA ROCA EB 3 1y 2
169 GRANITO 393 443,500 4.601.350 640 BARCELONA LA ROCA IN 3 2/4
170 GRANITO 393 446.200 4.601.300 380 BARCELONA ORRIUS EI 2 1y 2
171 GRANITO 393 443.800 4.601.000 200 BARCELONA VILANOVA EA 3 3
DEL VALLES
|




LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

b — —

y HOJA COORDENADAS UTM. G
No SUSTANCIA 1:50.000 PROVINCIA MUNICIPIO ESTADO UNIDAD ACTT
X Y z

1712 GRANITO 393 447.400 4.599.600 320 BARCELONA ARGENTONA EA 2 4

173 GRANITO 393 446.450 340 BARCELONA CABRERA DEL EA 2 3
MAR

174 GRANITO 393 449.550 4.598.500 300 BARCELONA " " IN 2 2

175 ARENA 393 453.100 4.597.650 3 BARCELONA MATARO EA 24 3

176 GRANITO 394 465.450 4.607.800 120 BARCELONA | SAN CEBRIAN IN 5 )3
DE V.

117 CUARCITA 394 469.800 4.609.600 380 BARCELONA CALELLA EB 5 4

178 CALIZA 394 473.250 4.610.500 60 BARCELONA PINEDA EA 8 3

179 GRANITO 394 379.900 4.612.500 15 BARCELONA PALAFOLLS EB 2 3

180 ARCILLA 421 431.000 4.594.400 60 BARCELONA MONCADA El 19 8]
Y REIXACH

181 GRANITO 421 435.120 4.593.200 220 BARCELONA VALLENSANA EA 2 3oy 4
MONCADA Y

. 4.592.9 20 BARCELONA ¢
182 ARCILLA 421 433.000 92.900 1 L RESACH El 24 9
183 PIZARRAS 421 431.020 4.591.800 125 BARCELONA " " EA 8 4 vy 6




DIRECTORIO DE EXPLOTADORES

COORDENADAS UTM DE LA EXPLOTACION

SUSTANCIA EMPRESA EXPLOTADORA Usos
X Y Z
ARCILLA JUAN LOPEZ. RODA DE BARA. (Tarragona). 369.400 4.559.500 60 9
ARENAS JOSE MARTA DOMINGO VIDAL. C/. Rambla Jaime I-6. 329.850 4.556.350 240 3
CAMBRILS. (Tarragona)
ARENAS ARCILLAS Y ARENAS REFRACTARIAS. Via de Catalunia,2l. 324.000 4.551.800 300 3
GANDESA. (Tarragona)
ARENAS JOSE M. NOLLA FERRAT. C/. Dimart, 63. 330.100 4.556.550 260 3
RUIDECANYES. (Tarragona)
ARENAS JOSE MALLAFRE MARCO. C/. Cambrils. MONTOGROIG DEL 324.900 4.552.600 320 3
CAMPO. (Tarragona)
ARENAS JOSE VIVANCO SERRANO. MONTROIG. (Tarragona) 325.300 4.552.150 280 3
ARENAS MATERIALES H. GRIFFI. Catra. Villafranca s/n. 394.700 4.568.500 80 6/12
VILLANOVA I LA GELTRU. (Barcelona)
ARENAS ENRIQUE MESTRE FONTENALLS. Carrer nou, 49 394.950 4.568.500 120 6/12
SANT PERE DE RIVAS. (Tarragona)
ARENAS SEBASTIAN MILA. C/ Consejo de Ciento, 242. BARCELONA 419.700 4.572.100 10 3
ARENAS ALEJANDRO SANCHEZ. Cm® Filipinas. VILADECANS. (Tarragona)| 419.600 4.572.000 8 3
ARENAS MONTGAVI, S.A. Avda. Serragordia, 29. 419.200 4.571.900 10 3
VILADECANS. (Barcelona)
ARENAS MANUEL SANCHEZ LIZAN. Cm? Filipinas. 419.520 4.571.900 10 3
VILADECANS. (Barcelona)
ARENAS LUIS A. PORCAR BORRUEY. Conde de Bell, s/n. 420.050 4.571.300 8 3
LLOCH. (Barcelona)
ARENAS ALDEGUER, S.A. C/. Iglesia, 49. 415.280 4.570.700 10 3
CASTELDELFELLS. (Barcelona)
ARENA Y GRAVA | BALSELL, S.A. Avda. de S. Jordi, 33. REUS. (Tarragona) 336.350 4.559.150 140 3
ARENA Y GRAVA | JUAN VALERO GARCIA. C/. Espronceda, 4. REUS. (Tarragona)| 336.200 4.559.200 140 3
ARENA Y GRAVA | TEDARCON. LA CANONJA. (Tarragona) 346.600 4.554.250 40 3
ARENA Y GRAVA | TRANSMALER. C/. Joaquina de Vedufia. TARRAGONA 346.800 4.540.150 40 3
ARENA Y GRAVA | JORDI MOLAS RIPOLL. Paseo Sunyer, 23. REUS. (Tarragona) 345.000 4.549.000 20 3
ARENA Y GRAVA | JORDI MOLAS RIPOLL. Paseo Sunyer, 23. REUS. (Tarragona) 345.200 4.548.250 20 3
BARITA GRUPO EL PORVENIR. C/. Gerona, n? 9-12. BARCELONA 325.750 4.555.800 350 16
CALIZA ERNESTO PIQUET E HIJOS, S.A. C/ Calceran Marquet, 8. 338.250 4.561.500 300 4/22
CAMBRIL. (Tarragona)
CALIZA JOSE LLADO TORRES. C/ General Sanjurjo, 18. 350.600 4.574.320 300 4

LARIB. (Tarragona)




DIRECTORIO DE EXPLOTADORES

COORDENADAS UTM DE LA EXPLOTACION

SUSTANCIA EMPRESA EXPLOTADORA Usos
X Y yA
CALIZA CANTERAS COTS, S.A. VALLS. (Tarragona) 350.750 4.574.550 300 4
CALIZA CANTERA PONDEROSA. C/. Romiguera. ALCOVER. (Tarragona) 346.000 4.569.000 300 4
CALIZA DOLOMIAS JUNCOSA, S.A. C/. Cerdanya, 8. 370.700 4.574.800 400 4/12
VENDRELL. (Tarragona)
CALIZA MIGUEL LEON LAZARO. Urb. La Muntanyeta. 373.000 4.563.000 125 4
VENDRELL. (Tarragona)
CALIZA CANTERA VIMER, S.A. San Salvador, 27. 373.000 4.562.550 180 4
RODA DE BARA. (Tarragona)
CALIZA BLANCS MINERALS PEVIDAL, S.A. La Rambla, 9-3¢ 382.000 4.565.700 100 14
VENDRELL. (Tarragona)
CALIZA RAMON MANE RUVIROSA. C/. Pou, 7. CALAFELL. (Tarragona) 380.650 4.563.580 60 1/2
CALIZA ISMAEL BLANCO SOTO. C/. Alguer, 7-52. TARRAGONA 362.100 4.556.850 90 4
CALIZA CEMENTOS Y CALES FREIXA, S.A. Avda. de las Corts Catala-| 390.325 4.573.625 300 6
nes, 128. BARCELONA
CALIZA CONSTRUCCIONES Y EXPLOTACIONES. C/. Monset Coy. 393.300 4.574.200 260 4
VILLAFRANCA DEL PENEDES. (Barcelona)
CALIZA CANTERAS DE OLERDOLA, S.A. C/. Mallorca, 160. 394.900 4.574.900 240 4
OLERDOLA. (Barcelona)
CALIZA FERMIN ROCA LOPEZ. Dr. Fleming, 19. 393.050 4.568.000 120 4
VILANOVA I LA GELTRU. (Barcelona)
CALIZA MATERTALES H. GRIFFI. Cra. Villafranca s/n. 392.300 4.567.800 90 4/6
VILANOVA I LA GELTRU. (Barcelona)
CALIZA SUMINISTRO DE ARIDOS Y DERIVADOS. C/. Valencia, 128 406.800 4.568.150 210 4
BARCELONA
CALIZA ASLAND CATALUNYA, S.A. C.N. n2? 152. P.K. 110 408.500 4.568.600 200 4/6
MONCADA I REISACH. (Barcelona)
CALIZA MONSOLVEN. Avda. Serragordia, 27. BARCELONA 409.200 4.569.000 260 4
CALIZA MONSOLVEN. Avda. Serragordia, 27. BARCELONA 409.500 4.568.750 60 4
CALIZA EXPLOTACIONES DE ARIDOS CALCAR. ctra. Barcelona-Sant 409.500 4.568.500 40 4
Creu, Km 28. GARRAF.
CALIZA CUBIERTAS MZOV. S.A. Via Augusta, 81-85. BARCELONA 411.500 4.570.700 280 4
CALIZA CLARIANACAL, S.A. Paseo General Mola, 19. BARCELONA 384.000 4.568.000 200 6
CALIZA MINERALES MICRONIZADOS URGELL, S.A. C/ Roca,l. 382.000 4.565.750 120 14

TLFNO: 67 05 05. ARBOR’L. (Tarragona)




DIRECTORIO DE EXPLOTADORES

COORDENADAS UTM DE LA EXPLOTACION

SUSTANCIA EMPRESA EXPLOTADORA Usos
X Y Z
DOLOMIA PRIMITIVO MENDEZ. C/. Muralla Anselm Clave. 342.750 4.573.100 800 2
ALCOVER. (Tarragona)
DOLOMIA DE LUCAS, S.A. C/. Montreal, 4. ALCOVER. (Tarragona) 343.500 4.571.700 800 2
DOLOMIA VALENTIN RODRIGUEZ. C/ Costeto s/n. 346.000 4.572.500 400 2
ALCOVER. (Tarragona)
PIZARRAS CUARCITAS DEL MEDITERRANEO, S.A. Ctra. Comarcal n? 242 329.000 4.565.300 500 4

Km. 9. ALFORJA (Tarragona)




DIRECTORIO DE EXPLOTADORES

COORDENADAS UTM DE LA EXPLOTACION

SUSTANCIA EMPRESA EXPLOTADORA Usos
X Y Z
ARENA ISABEL CAPARROS MOLINA. C/Vilamarin, 40. (BARCELONA) 453.100 4.597.650 3 3
ARENA Y GRAVA ARIDOS CASTELLOT. MANLLEU. (Barcelona) 437.550 4.650.100 480 3
ARENA Y GRAVA ARIDOS MANLLEU. C/. Monset Aulet, 9. 437.550 4.649.700 480 3
MANLLEU (Barcelona)
ARENA Y GRAVA | JOSE BOU. Carretera de San Hilario. MANLLEU (Barcelona) 440.550 4.649.100 440 3
ARENA Y GRAVA | PEDRO RIVAS. C/. Puyg Ventas, s/n. ANGLES (Gerona) 470.250 4.645.700 135 3
ARENA Y GRAVA | JOAQUIN PLA NOGUER. Urbanizacidon Avellaneda s/n. 475.950 4.647.850 110 3
ANGLES. (Gerona)
ARENA Y GRAVA BALLOSERA AMETLLER, S.L.C/. Carmen, 15. GERONA 483.650 4.648.650 70 3
ARENA Y GRAVA NARCIZO BOTA GISPERT. C/. Mayor n28. 476.300 4.629.550 90 3
RIUDARENES. (Gerona)
ARENA Y GRAVA JOSE MAGAN MOLINA. C/ San Enrique, 24. 467.900 4.621.180 70 3
RIPOLLET. (Barcelona)
ARENA Y GRAVA | JOSE MOGAZ. C/. San Enrique, 50. 464.250 4.619.220 90 3
. RIPOLLET. (Barcelona)
ARENA Y GRAVA | PERE CANO VALLEJO. Bloque Mata, 1. 468.750 4.620.800 70 3
GRANOLLERS. (Barcelona)
ARENA Y .GRAVA EXCAVACIONES I ARIDS CAN RIVAS S.A. 443.000 4.603.050 180 4
TLFNO: 4820038. CAN DEL VALLES. (Barcelona)
ARENA Y GRAVA MONSERRAT LOPEZ. LA TORNETA. (Barcelona) 443.200 4.603.000 120 3
ARENISCA XUCLA TARDE, ALBERTO. Ctra. Vivas, 3. 443.350 4.643.000 580 2
AYGUAFRESA. (Barcelona)
ARENISCA AQUILINO ROJO. Calle Boch, 6.-19B. 441.600 4.621.500 750 2
LOS FRANQUESOS. (Barcelona)
BASALTO ASLAND, S.A. Calle Corcega, 325. BARCELONA 475.900 4.624.800 120 6
BASALTO COSTA VELLA BRUNS DE SILS. SILS. (Gerona) 477.100 4.629.200 90 4
BASALTO JUAN TORNER MORERA. General Mola s/n. 472.100 5.618.800 160 4
TORDERA. (Barcelona)
CALIZA. JATIME CASA CUBERTA. Manso Plantalamor. 432.800 4.648.200 880 2
SANTA EUGENIA BERGA. (Barcelona)
CALIZA MANUEL CAMBAN MARTINEZ. Del Campo, 18. 518.420 4.646.650 120 2
BAGUR. (Barcelona)
CALIZA MARIN SALVADOR BREA. Santa Teresa, 1. 518.000 4.646.050 180 2

BAGUR. (Barcelona)




DIRECTORIO DE EXPLOTADORES

COORDENADAS UTM DE LA EXPLOTACION

SUSTANCIA EMPRESA EXPLOTADORA Usos
X Y Z
CALIZA FRANCISCO ALARCON AVELLAN. C/ Calella, 32. 517.900 4.645.550 180 2
PALAFRUGELL. (Barcelona)

CALIZA TALLERES SOLES. Calle Carmen, 143. GERONA 486.500 4.647.700 150 1

ARCILLA RAFAEL GINESTA. QUART. (Gerona) 486.850 4.642.600 100 9

ARCILLA RAFAEL GINESTA. QUART. (Gerona) 487.300 4.642.100 80 9

ARCILLA JUAN QUINTANA. B2 Arlos. LALMBILLAS. (Gerona) 487.250 4.642.100 80 y 22

ARCILLA PEDRO FONT VILA. LA BISBAL. (Gerona) 501.900 4.645.900 80 9

ARCILLA ARGILES COLADES. LA BISBAL. (Gerona) 501.800 4.645.800 80 9

ARCILLA NARCIS COMALADAS SALVA. San Lorenzo, 6. 501.800 4.645.850 75 9
FLACA. CRUILLES. (Gerona)

ARCILLA CERAMIRA J. TORRENT. BREDA. (Barcelona) 468.800 4.623.100 100 10

ARCILLA ARCILLAS BREDA, S.A. (Cooperativa Breda). 463.750 4.620.200 120 10

Camina vecinal s/n. BREDA. (Barcelona)
ARCILLA JORGE ANGLADA. C/. Verdaguer, 17. GRANOLLER. (Barcelona) 452,100 4.611.900 200 9
ARCILLA CERAMICA AUSIT. Carretera de Moncada a Ripollet. 431.000 4.594.400 60 9
(Barcelona)
ARCILLA BOBILA BONDIA. Carretera La Roca-Moncada. (Barcelona) 433.000 4.592.900 120 9
ARENA JOAQUIN COSTA TORRENT. C/ Asuncién, 12. 473.320 4.647.100 100 3
BESCANO. (Gerona)
ARENA ARIDOS HERMANOS CURANTA, S.A. C/ Ctra Gerona. 515.350 4.645.480 110 3
: VENTALLO. (Gerona)

ARENA JOSEFA BOFILL. Regencos. GERONA 515.500 4.644.800 120 3

ARENA JOSE A. MARTINEIL. Gualter. REGENCOS. (Gerona) 515.400 4.644.200 120 3

ARENA GINES PEREZ. PRAT DE LLOBREGAT. (Barcelona) 468.100 4.622.300 95 3

ARENA LUIS GUIXERAS ESTEBA. Ctra de Sils s/n. SILS. (Gerona) 475.650 4.627.785 70 3

ARENA LUIS GUIXERAS ESTEBA. Ctra de Sils s/n. SILS. (Gerona) 476.500 4.649.200 70 3

ARENA MAXIMINO PICAZO GIMENEZ. P2 S. Juan, 97. BARCELONA 430.850 4.607.700 180 3

ARENA FRANCISCO MONTES. C/ Virgen del remedio. 436.300 4.609.850 180 3

SANTA EULALIA. (Barcelona)

ARENA FERMIN EANUS SAMPERA. C/ Pompen Favia, 38. 437.400 4.604.200 205 3
CALDAS DE MONTBUY. (Barcelona)

CALIZA ARIDOS PUYG BRUCA, S.L. C/. Taurela. 515.550 4.644.400 160 4
SANTA CRISTINA DE ARO. (Gerona)

CALIZA PUJOL PIO. Ctra de Rivas s/n. BALENYA. (Barcelona) 435.750 4.625.300 620 2




DIRECTORIO DE EXPLOTADORES

COORDENADAS UTM

DE LA EXPLOTACION

SUSTANCIA EMPRESA EXPLOTADORA Usos
X Y Z
CALIZA ALBERTO XUCLA TARTE. TLFNO: 8440223. Glorieta de Rivas, 436.800 4.628.550 570 4/22
n?2 3. AYGUAFREDA. (Barcelona)

CALIZA CANRERA PINOS, S.A. C/ Carmen, 30. 437.100 4.626.800 500 4
SAN CUGAT DEL VALLES. (Barcelona)

CALIZA CANRERA PINOS, S.A. C/ Carmen, 30. 437.120 4.626.600 480 4
SAN CUGAT DEL VALLES. (Barcelona)

CALIZA JOSE CLAPE FIDEL. C/ Industria s/n. 433.700 4.616.000 300 4

LICA DE VALL. (Barcelona)

CALIZA SERVIA CANTO. C/ Irlanda, 1. PINEDA. (Barcelona) 473.250 4.610.500 60 4

ESQUISTO EMPRESA FUSTE. Cassa de la Selva. (Gerona) 490.550 4.637.850 180 4

FLUORITA MINAS DE MONSENY. Paseo de Gracia. BARCELONA. 450.640 4.629.350 1.300 12

GNEIS JOAQUIN LALE. C/ Ibaruela, 51. ANGLES. (Gerona) 469.500 4.647.650 200 4

GRANITO QUINTANA FABREGAS. C/ Raimundo Abadal, s/n. 449.100 4.640.050 580 3

VIC. (Barcelona)

GRANITO JOSE SOLER MALLOT. C/ Alvareda, 6. . 448.850 4.639.800 600 3
SAN JULIO DE VILATORTA. (Barcelona)

GRANTIO CANTERA FELGUERAS. VILADRAU. (Barcelona) 446.970 6.634.240 880 3

GRANITO JOAQUIN COSTA TORRENT. C/ Asuncién, 12. 476.800 4.646.250 160 3

BESCANSO. (Gerona)

GRANITO FRANCISCO ZAMORA MOLINA. MONTRAS. (Gerona) 511.900 4.640.550 90 4

GRANITO GINES MARTINEZ. C/ Sagunto, 16. 517.100 4.640.120 100 3
PALAFRUGELL. (Gerona)

GRANITO MARTIA TERESA AMIRALL CASTELLO. C/ Juan Sebastian 430.750 4.613.400 440 3

Bach, 9. BARCELONA.
GRANITO JOSE MAGAN MOLINA. C/ San Enrique, 24. 463.350 4.627.450 280 4
RIPOLLET. (Barcelona)
GRANITO HORMIGONES SAN CELONI. Poligono Industrial Moli Planes. 458.160 4.614.550 260 3
SAN CELONI. (Barcelona)
GRANITO CANTERA ILLA. C/ Felipe II, 61, atico-2. BARCELONA 457.850 4.614.100 240 3
GRANITO JOSE BALMANA RUAIX. Ctra. Lloret s/n.
TOSSA DEL MAR. (Gerona)
GRANITO JOSE TABERNER BALMANA. Avda. Catalufia s/n. 491.580 4.623.700 200 2
TOSSA DEL MAR. (Gerona)
GRANITO MARIO BELLAVISTA LACEDA. C/ Pino 29. 448.650 4.607.700 380 2

CARDEDEU. (Barcelona)
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COORDENADAS UTM DE LA EXPLOTACION

SUSTANCIA EMPRESA EXPLOTADORA Usos
X Y Z
GRANITO JOSE MARIA VIURE I SALA. C/ Juan Maragall, 90. 448.100 4.607.600 300 3
CARDEDEU. (Barcelona)
GRANITO JAIME RIERA BELLAVISTA. C/ Torrente Llibra, 9. 449.250 4.606.400 270 2
CARDEDEU. (Barcelona)
GRANITO FRANCISCO GARCIA ALONSO. C/ Rosello, 30. 449.400 4.606.000 360 4
LLINARS DEL VALLES. (Barcelona)
GRANITO PEDRO LOPEZ LOPEZ. Urb. Junior. C/ Miguel Hernandez. 452.860 4.611.000 200 3
Parcela 1.530. RIELLS. (Barcelona)
GRANITO PRIYCSA. Gran Via Tomas Belmez, 54. 454.200 4.610.650 260 3
CARDEDEU. (Barcelona)
GRANITO MAGIN ROS VIURE. C/ José Argila n? 8. 453.100 4.610.680 240 3
LLINAR DEL VALLES. (Barcelona)
GRANITO ANTONIO SESA GOMEZ. Ronda Dr. Ferran n? 47. 451.350 4.670.150 360 3
MATARO. (Barcelona)
GRANITO EUSEBIO VILANOVA ALCOYENT. C/ El Doctor n¢ 40. 454.900 4.606.500 220 3
TLFNO: 7026049. SAN ANDRES DE LL. (Barcelona)
GRANITO CANTERAS CANRO, S.A. C/ San José n? 8. 433.850 4,595.170 80 4
LLANGOSTA. (Barcelona)
GRANITO JORGE BUSQUE BONAMUSA C/ Carmen, 4. 449.400 4.603.700 200 2
MATARO. (Barcelona)
GRANITO PEDRA CORTS, S.A. ORRIUS. (Barcelona) 445.900 4.602.150 320 2
GRANITO JOSE BABANY. Vecindario de Clara. ORRIUS. (Barcelona) 446.200 4.601.300 380 1/2
GRANITO ARIDOS Y DERIVADOS CARTRO. CATRA.San Adrian a la Roca 443.800 4.601.000 200 3
Km. 22. VILANOVA DEL VALLES. (Barcelona)
GRANITO CANDIDO VINARDELL FERNANDEZ. C/ S. Pablo, 13. 447.400 4.599.600 320 4
MATARO. (Barcelona)
GRANITO FRANCISCO SIERRA CARBONELL. C/ Senda, 25. 446.450 4.899.100 340 3
CABRERA DEL MAR. (Barcelona)
GRANITO PIEDRAS Y DERIVADOS, S.A. Travesia de Gracia, 15. 435.120 4.593.200 220 3/4
BARCELONA.
MARMOL AYMAR, S.A. C/ Calvo Sotelo, 91. 459.400 4.622.600 400 4/14
SAN CELONI. (Barcelona)
MARMOL JOSE DEULOFEU. Avda. Caudillo, 116. 457.480 4.622.450 460 4/12

SAN CELONI. (Barcelona)
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MARMOL AYMAR, S.A. Calvo Sotelo, 91. SAN CELONI. (Barcelona) 457.380 4.621.900 400 14
MARMOL AYMAR, S.A. Calvo Sotelo, 91. SAN CELONI. (Barcelona) 457.300 4.621.480 500 14/22
PIZARRA CALATAYUD FORTUNY ROMAN. C/ Llinas, 313. 448.300 4.618.700 500 2
CARDEDEU. (Barcelona)
PIZARRA JOSE PARET JUNCA. Can Marsal. 450.900 4.622.050 430 2
SAN PEDRO DE VILAMAYOR. (Barcelona)

PIZARRA ASLAND, S.A. C.N. n2 152 P.K. 10 MONCADA. (Barcelona) 431.020 4.591.800 125 4/6
PORFIDO SERVIA CANTO. Camargas, 1. PALS. (Gerona) 504.820 4.637.400 180 4




EXPLOTACIONES DADAS DE BAJA

Hoja ne 35 (Barcelona)
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1:50.000
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332

432,70

455,45

447,5

444

435,80

436,94

444,40

445,18

451,3

4641,0

4634,6

4633,78

4633,5

4636,50

4632,40

4646,85

4646,68

4646,28

700

1000

720

740

570

580

500

450

500

Yeso

Pérfido

Saulo

Toba

Caliza

Arcilla

Arenisca

Caliza

Leucogranitos

No explotan por baja calidad
del yeso. Utilizan el horno con
vesos procedentes de Pobla de
Sillet

Cantera abandonada hace aproxi
madamente 16 afios y de peduefias
dimensiones

Cantera de pequefias dimensiones
y abandonada hace mas de 15 afios

Cantera de pequefias dimensiones.
En plaza cantera hay &arboles de
aproximadamente 3 m

Cantera de pequefias dimensiones,
lleva abandonada mis de 15 afios

En el lugar de la cantera ahora
hay una urbanizacién, no se apre
cia el lugar de la explotacidn

Pequefias dimensiones con abundan
te vegetacidn

Cantera de pecuefias dimensiones
e inactiva hace mas de 15 afios,
abundante vegetacién en plaza
de cantera

Pecuefias dimensiones, plaza de
cantera poblada de vegetacién.
Mat.para construccién vantano
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332

332

333

333

333

333

333

333

451,4

451,65

471,35

474,4

477,92

477,55

464,55

460,65

4646,15

4646,10

4633,7

4639,5

4640,8

4641,8

4649, 30

4648,65

500

500

300

200

190

200

300

500

Leucogranito

Leucogranito

Granito

Porfido

Lapillis

Gravas y arenas

Pérfido

Porfido

Plaza de cantera con abundante
vegetacifn. El material de esta
cantera se empleS en la construc
cidn del pantano

Plaza de cantera con abundante
vegetacién. El material de esta
cantera se empleS en la construc
cibén del pantano

No permiten explotar en estos
montes, son reserva ecoldagica.
Hace bastantes afios no explotan
en esta zona

La plaza de cantera estd poblada
de castafios, se aprecia con difi
cultad la zona de cantera

La plaza de cantera estd repcbla
da de avellanos

Pequefias dimensiones, lleva inac
tica unos 10 afios

Cantera de pequefias dimensiones
abandonada hace mas de 16 afios

Estd inactiva desde hace unos
18 afios. El material se utilizd
para &ridos
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SUSTANCIA CAUSA DE LA BAJA
:50.000 - v 2

333 467,6 4644 ,35 300 Pérfido Cantera abandonada hace tiempo
y de pequefias dimensiones

333 461 4637,1 700 Granito Inactiva hace unos 15 afios y
de pequefias dimensiones

333 465,9 4648 ,4 760 Gneis Plaza de cantera dedicada a cam
po de tiro de la Guardia Civil

334 493,2 4641,9 340 Granito Pequefias dimensiones y mas de
15 afios inactiva

334 497,1 4643,05 150 Pizarra Pequefias dimensiones y mis de
5 afios inactiva. La zona de ex
plotacidn estd ocuvada por un
merendero

334 492,65 4645,35 350 Po6rfido Pequefias dimensiones y mis de
15 afios inactiva

334 493,2 4645,6 370 Granito Pequefias dimensiones (material
utilizado para la carretera de
esta zona)

334 493,75 4645,4 320 Saulo Pequefias dimensiones (material
utilizado para la carretera de
esta zona)

334 494,8 4645,85 360 Porfido Pequefias dimensiones (material
utilizado para la carretera de
esta zona)

334 487,4 4644,05 100 Arcilla Terrenos urbanizados
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334 499,2 4644,08 120 Caliza Se usd el material de esta can
tera para aridos y para construc
cidén. Lleva mas de 25 afios sin
funcionar

334 501,4 4645,8 75 Arcilla Pequefias dimensiones. Varios
afios sin funcionar

334 505,1 4644,25 120 Caliza Se utilizd para la fabricacién
de cal. Actualmente la plaza de
cantera esti urbanizada

334 506,3 4648,5 60 Arcilla Agado el yacimiento

334 511,05 4632,5 3 Granito Zona urbanizada. Lleva bastantes
afios inactiva

334 507,85 4632,7 10 Granito Zona urbanizada

334 506,95 4632,2 80 Granito Zona urbanizada y con arboles
de 3 a 5 m en plaza de cantera

334 510,35 4635,6 55 Arcilla Plaza de cantera ocupada por
almacén de corcho

334 495,9 4648,65 160 Caliza Cantera de pequefias dimensiones.
Plaza de cantera poblada de arbo
les

334 486,6 4648,2 180 Caliza Pequefias dimensiones y zona
urbana

334 486,6 4648,15 220 Caliza Pequefias dimensiones y zona
urbana
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334 486,65 4647,8 120 Caliza Pequefias dimensiones y zona
urbana
334 486,35 4647,50 160 Caliza Pequefias dimensiones y zona
urbana
335 517,450 4645,520 Caliza Edificios en plaza de cantera.
Pequefias dimensiones y bastan
tes afios inactiva
335 517,500 4645,480 Caliza Edificios en plaza de cantera.
Zona urbanizada
335 517,000 4644 ,000 280 Caliza Edificios en plaza de cantera.
Zona urbanizada
335 516,900 4643,800 200 Caliza Edificios en plaza de cantera.
Zona urbanizada
335 518 ,1 4646,2 180 Caliza La plaza de cantera y bancos
de ésta estdn restituidos con
pinos
335 518,65 4646,48 100 Caliza Zona urbanizada
335 517,75 4645,95 200 Caliza Zona urbanizada
335 517,320 4644,200 200 Caliza Zona urbanizada y pequefias
dimensiones
335 516,100 4644,950 150 Caliza Zona urbanizada
335 515,350 4644,700 120 Arena Zona urbanizada junto a carre
tera
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335 517,450 4645, 850 140 Caliza Zona urbanizada. Pequefias dimen
siones

364 436,9 4630,5 540 Arcilla Plaza de cantera urbanizada

364 429,3 4691,2 680 Arcilla Agotamiento del yacimiento

364 437,5 4615,9 520 Arenisca Zona urbanizada

364 437,9 4619,65 560 Arenisca Abundante vegetacién en zona
de cantera. Lleva mas de 18
afios sin funcionar

364 445,65 4619,000 530 Pizarra Pequefias dimensiones. Lleva
unos 18 afios parada

364 433,75 4630,70 860 Caliza Pequefias dimensiones. Abandona
da hace mias de 18 afios

364 455,00 4621,90 900 Cuarcita Pequefias dimensiones. Abandona
da hace mias de 18 afios

364 437,780 4626,700 470 Caliza Pequefias dimensiones. Abandona
da hace mas de 18 afios

364 448,400 4622,400 925 Pizarra Abundante vegetacién en zona
cantera. Abandonada hace bastan
tes afios

364 450,720 4621,840 300 Pizarra Abundante vegetacifén. Abandona
da hace afios

364 454,850 4621,400 715 Esquisto Hace afios estd abandonada. Abun
dante vegetacifn
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364 444,500 4621,400 600 Pizarra Abundante vegetacién y abando
nada hace afios

364 444,85 4617,000 500 Pizarra Pequehas dimensiones. Tapada
por la vegetacidn

365 478,45 4626,08 80 Basalto Situada junto a Autopista, la
est&n tapando con escambros

365 477,8 4629,25 100 Saulo Agotado yacimiento. Area de
explotacién restaurada

365 473,85 4630,35 100 Basalto Agotado yacimiento

365 481,55 4631,35 80 Pérfido Area urbanizada

365 463,2 4627,1 200 Aridos (gravas) Cantera. Abandonada y restitui
da con arboles

365 465 4624,5 160 Gneis Pequefias dimensiones y &rboles
en plaza de cantera

365 465,3 4624,65 150 Esquisto Plaza de cantera restituida
por pinos (aprox. de 3 m)

365 468,5 4621,1 60 Grava Agotada

365 476,9 4615,3 70 Granito Situada al borde de la N-TI
Km 687,5

365 478 4614,4 120 Granito Zona urbanizada por urbaniza
cién Mas Carbd

365 484,25 4615,15 120 Granito Zona urbanizada
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366 500,45 4625,95 50 Granito Cantera de pequefias dimensiones
inactiva desde aprox. 1972

366 502,55 4626,80 60 Granito Pequefias dimensiones y dentro
de urbanizacibén

366 502,9 4627,05 90 Granito Pequefias dimensiones

366 500 4628,05 80 Granito Se utiliza plaza de cantera
para almacenar aridos de otros
lugares

366 501,3 4628,28 40 Saulo La nueva cantera cruza la carre
tera

366 505,7 4631,1 80 Granito Plaza de cantera ocunada por
almacén de materiales de cons
truccidn y &ridos. En urbaniza
cién D'Aro

366 505,7 4630,7 100 Granito - Dentro urbanizaci6én Santa Cris

(Leucogranito) tina

366 504,100 4630, 3 140 Granito Pequefias dimensiones y abundan
te vegetacidn

366 496,5 4622,6 200 Granito Ocupa su espacio una urbaniza
cidn

366 489,8 4622,6 280 Pizarra Cantera de pequefias dimensiones,
no se explota desde hace mis de
4 afios
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366 500,2 4624,9 220 Granito Restituida plaza de cantera
con pinos (aprox. 3 m)

366 500,9 4625,2 120 Granito Cantera de pequefias dimensio

(para arenas) nes. Lleva unos 15 afios inac

tiva

366 501,8 4625,3 60 Granito Cantera de pequefias dimensio
nes. Lleva unos 15 afios inac
tiva

366 502,0 4625,4 20 Granito Cantera de pequefias dimensio
nes. Lleva unos 15 afios inac
tiva

366 503,5 4625,5 15 Granito La plaza de cantera se utiliza
para almacén y depdsito de con
tenedores del puerto

366 501,4 4625,7 40 Granito Plaza de cantera ocupada vor
una urbanizacién

366 490,2 4617,3 40 Granito Zona urbanizada

366 499,6 4618,4 160 Granito Zona urbanizada

366 491,85 4619 140 Granito Plaza de cantera restituida
con pinos y otros arboles

366 493,75 4619,28 80 Granito Zona urbanizada

366 495,05 4619,2 5 Granito Zona urbanizada
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366 496,5 4620,35 60 PSrfido Zona urbanizada

366 495,6 4621,1 110 P&rfido Cantera de pequefias dimensiones
e inactiva hace mis de 15 afios

366 496,5 4621,5 60 P6rfido Cantera de pequefias dimensiones
e inactiva hace mis de 15 afios

366 500,52 4629,4 60 Saulo Ubicada en urbanizacidén de Santa
Cristina de Aro (pecuefias dimen
siones)

366 494,8 4631,35 100 Saulo Cantera muy peguefia e inactiva
hace afios

366 490, 1 4627,6 180 Granodioritas Pequefias dimensiones, casi no
se reconoce el lugar por la ve
getacidn

366 486,5 4614,85 60 Granito Desaparecida dentro de urbani
zacién

393 450,8 4612,25 200 Arcilla Vendieron propiedad para edifi
car

393 431,75 4595,1 55 Arcilla Zona urbanizada

393 450,8 4607,2 280 Granito Lleva muchos afios inactiva, el
camino estd cortado. Peduefias
dimensiones

393 449,18 4607,2 400 Granito Parada hace unos 15 afios. Predo
minan adoquines. Cantera pequefia
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393 448,6 4607,3 260 Granito Pequefias dimensiones (mis de
10 afios inactiva)

393 444,9 4602,9 230 Granito Pequefias dimensiones y tapada
por la vegetacién, arbustos de
aproximadamente 3 m '

393 445,48 4601,70 370 Granito Cantera tapada por la vegetacidn
(habian adoquines y bordillos)

393 446,45 4599,12 390 Granito Zona urbanizada

393 449,42 4598,3 240 Granito Rodeada de casas de recreo (pre
dominan aridos)

393 443,35 4595,40 235 Granito Zona urbanizada

393 443,85 4595,20 240 Granito Zona urbanizada

393 440,50 4595,75 300 Granito Zona urbanizada

393 444,20 4595,70 300 Granito Zona urbanizada

393 449,30 4601,32 150 Granito Pequefias dimensiones e invadi
da por la vegetacidn

393 448,84 4600,65 310 Granito Pequefias dimensiones e invadida
por la vegetacidn

393 443,500 4596,00 320 Granito Inactiva mis de 18 afios e inva
dica por la vegetacién

393 429,60 4612,00 300 Granito Inactiva mis de 18 afios e inva
dida por la vegetacién
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393 429,550 4611,900 320 Granito Inactiva mids de 18 afios e inva
dida por la vegetacién

394 456,7 4603,250 170 Granito Plaza de cantera edificada. Pe
quefias dimensiones

394 460,920 4603,200 65 Granito Plaza de cantera en urbaniza
cién

394 466,25 4607,45 100 Granito Parada hace mis de 15 afios. Can
tera de vequefias dimensiones

394 477,9 4611,45 60 Cuarcita Parte de la plaza de cantera
estd ocupada por drea de descan
so (ensanche) de la carretera
nacional II (aprox. Km 3)

394 471,25 4607,15 3 Arena Area totalmente urbanizada

394 479,2 4611,1 15 Saulo Dentro de &rea urbanizada

394 478,9 4611,85 20 Saulo Zona urbanizada

394 477,12 4609,55 8 Arena Area totalmente urbanizada

421 435,05 4590,50 120 Granito Inactiva hace mas de 15 afios
con abundante vegetacibn

421 436,980 4591,150 40 Arcilla Actualmente no se explota arci
1la en este lugar. Se suminis
tran de arcilla de San Cugat

421 436,65 4592,15 160 Granito Abandonada hace mis de 17 afios
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421 437,20 4594,00 260 Granito Abandonada hace mas de 17 afios
421 438,52 4593,70 200 Granito Abandonada hace mis de 17 afios




